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l. WSTEP

,, Teoria strun ma szanse stac sie uniwersalnq teoriq budowy Wszechswiata, ktora polqczy
wszystkie znane sity w przyrodzie — lqcznie z grawitacjq. Postuluje ona istnienie
mikroskopijnej wielkosci obiektow, zbudowanych z jakiejs jednej podstawowej materii, ktore
mozna sobie wyobrazi¢ na podobienstwo strun zwinietych w okreslony sposob. Struny te,
drgajq ze Scisle okreslonymi czestotliwosciami. Przejawem tych drgan sq wszystkie znane sity
i czqstki we Wszechswiecie. Struny sq obiektami rozciqgtymi (niepunktowymi). Struny
oddziatywajq wzajemnie, mogq one tqczyc sie w wieksze obiekty, kiedy ich konce sie zetkng ™.

Potwierdzeniem powyzszego niech bgdzie ponizsze.

Il. ROZWINIECIE

1. Mechanizm powstawania kwantow energii.

W tym rozdziale, punktem wyjscia do dalszych rozwazan bedzie og6lnie znany fakt,
ze Wszechswiat wypelnia pewnego rodzaju energia, ktdra obecnie okres§lana jest najczesciej
jako ciemna energia. Na jej istnienie wskazuja najnowsze wyniki badan Kosmosu. Stanowi
ona okoto 73 % calej energii Wszech$wiata.

Przyjete tez zostato jedno zatozenie.

Atom zbudowany jest z jadra i elektron6w umocowanych w pewnych, stalych
odleglosciach od jadra.

Tylko taka koncepcja budowy atomdéw zapewnia identyczno$¢ atomow, zapewnia
powtarzalno$¢ wlasnosci fizycznych i chemicznych wszystkich atomow danego pierwiastka.
Kazda koncepcja atomoéw z elektronami poruszajacymi si¢ wokot jadra, nie zapewnia
identycznych wtasnosci atomow danego pierwiastka, bowiem w danej chwili, bedzie tyle
réznych rozkladéw elektronow w atomach, ile jest atomow danego pierwiastka.

Jaki mechanizm utrzymuje elektrony w okreslonych odleglosciach od jadra, przedstawione
zostanie w nastgpnych rozdzialach, gdzie omawiana begdzie szczegétowo budowa
wewngtrzna, oraz wlasnosci fizyczne elektronu, protonu, jadra atomowego, atomu.

Teraz juz ad rem.

Wiadomo, ze atomy sa w nieustannym ruchu, poruszaja si¢ z duzymi predkosciami i
wzajemnie zderzaja sig.

Rozpatrzmy, co dzieje si¢ z atomem w momencie zderzenia.



W momencie zderzenia atom ulega odksztalceniu, czyli wszystkie jego sktadniki (jadro 1
elektrony), w bardzo krotkim czasie zostaja wytracone ze stanu rownowagi. Po zderzeniu
atomy odbijaja si¢ od siebie 1 nieuchronnie zmierzaja do nastgpnego zderzenia.

Rozpatrzmy, co dzieje si¢ z atomem w czasie migdzy zderzeniami.

Ot6éz w tym czasie atom powraca do stanu rownowagi. Lecz powr6t ten nie jest aktem
jednorazowym. Elektron z powodu wystepowania bezwtadnosci mija punkt zero i odchyla si¢
w druga strong (juz znacznie stabiej) 1 dopiero wtedy powraca do stanu rownowagi. Czyli
atom odzyskuje swoj naturalny ksztalt. Ale za chwilg nastepuje nowe zderzenie wszystko
powtarza si¢ od nowa. W ten sposob stanem normalnym atomu jest nienaturalny zdawatoby
sig, stan wiecznie drgajacych elektronow. Drgajace elektrony wykonuja jednocze$nie dwa
ruchy. Ruch drgajacy, tlumiony i ruch postgpowy, liniowy. Graficzne ujgcie powyzszego
zjawiska przedstawia rys. nr 1.
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Rys. 1.

Elektron, wykonujacy w atomie ruch drgajacy, thumiony i1 razem z atomem ruch postepowy,
przy pomocy swoich aktywnych koncowek, (o ktorych szerzej powiemy przy omawianiu
budowy wewngetrznej elektronu) wytwarza z ciemnej energii linie sit pola (struny) oraz nadaje
im specyficzny ksztalt przedstawiony na rysunku 1. W ten sposob powstaje kwant energii.
Tak, wigc rys.1 przedstawia nie tylko graficzny zapis drgan elektronu w atomie, ale jest to
réwniez obraz kwantu energii.

UWAGA.
Kwant energii jest to linia pola (struna energii) odwzorowujaca ruch drgajacy thumiony i ruch
postgpowy elektronu w atomie, zachodzacy migdzy jednym a drugim zderzeniem atomu.



UWAGA.

Linia pola (struna energii) wytworzona z ciemnej energii przez dany elektron i kwant energii
wytworzony z tej struny przez tenze elektron sa realnymi, materialnymi bytami, istnieja
fizycznie, tak jak istnieje elektron, proton, jadro atomowe, atom.

Ujmujac rzecz obrazowo struna energii jest jak stalowy, sprezysty odcinek drutu, za§ kwant
energii jest to specyficzna, dwuwymiarowa, plaska, falista spr¢zynka uksztaltowana z tego
drutu przez drgajacy elektron, w czasie pomigdzy dwoma kolejnymi zderzeniami atomu. Jak
wida¢ na rys. 1 opisywany wyzej kwant wyglada jak fragment ptaskiej fali poprzeczne;.
Posiada amplitude (A4), posiada dhugos¢ (d). Czyli realnie istniejacy kwant energii jest
samodzielnie istniejaca, skonczona czastka, korkusputa.

Powyzsza koncepcja kwantu energii to nie jest nowo$¢. W marcu 1905 r. Albert Einstein
opublikowal prace, zawierajaca ideg, ktora zostala wykorzystana do wyjasnienia zjawiska
fotoelektrycznego;

[...] energia promienia swiatla ze zZrodia punktowego nie rozktada sie w sposob ciqgly w
powiekszajqcej sie objetosci, ale sklada sie ze skonczonej liczby kwantow energii, ktore sq
zlokalizowane w punktach przestrzeni, poruszajq sie bez podziatu i mogq by¢ wytwarzane
tylko w catosci.

UWAGA.

Wytworzony przez drgajacy elektron kwant energii, odrywa si¢ od elektronu, osiaga predkos¢
299792,458 km/s i opuszcza atom jako korpuskuta, jako ptlaska, falista, dwuwymiarowa,
drgajaca sprezynka.

Przedstawione powyzej, nowe ujgcie zagadnienia pozwolito praktycznie natychmiast
wyjasni¢ dwa zjawiska fizyczne mikro§wiata, obecnie uwazane za niezwykle tajemnicze.

1. Nieustanny, wieczny ,,bezprzyczynowy” ruch drgajacy elektronéw w atomie.

Z powyzszego widac, ze zjawisko to mozna wyjasni¢ opierajac si¢ na fizyce klasyczne;j.
Chodzi tu o takie zjawiska jak: ruch postgpowy, ruch drgajacy, zderzenie, bezwtadnos$¢ cial.

2. Promieniowanie termiczne cial.

Kazde ciato posiadajace temperatur¢ wyzsza od zera bezwzglednego emituje promieniowanie
elektromagnetyczne. Z powyzszego wida¢, ze promieniowanie to stanowia kwanty energii
nieustannie produkowane przez drgajace w atomie elektrony. Kwanty te wytwarzane sg z
ciemnej energii. Takie ujgcie zagadnienia pozwala odpowiedzie¢ na ktopotliwe do tej pory
pytanie. Dlaczego wszystkie ciata we Wszech§wiecie, wiecznie emituja promieniowanie
elektromagnetyczne nie tracac przy tym masy?

UWAGA.
Kwant zbudowany jest z istniejacej materialnie struny energii. Oznacza to, ze przedstawiona
wyzej teoria budowy kwantow jest teorig strunowa.

Przedstawiona w tym rozdziale teoria budowy kwantow energii w wysokim stopniu
odpowiada przedstawionym we wstepie zalozeniom teorii strunowej. Powyzszy mechanizm
powstawania kwantow przedstawia pierwsze etapy ewolucji ciemnej energii. Z
jednowymiarowych odcinkdéw ciemnej energii wytwarzane sa linie, struny energii, z ktorych
wytwarzane sa dwuwymiarowe sprezynki, kwanty energii. Proces ten graficznie przedstawia
rys. 2.



Rys. 2.

2. Budowa i wlasnosci fizyczne kwantéw energii.

Poprzedni rozdzial konczy si¢ w momencie, gdy wytworzony przez elektron kwant
energii opuszcza atom. Kwant ten nie znika, przechodzi on do $wiata kwantow.

UWAGA.
ROWNOLEGLE ZE SWIATEM ATOMOW ISTNIEJE SWIAT KWANTOW ENERGII.

Kwanty wypetniaja caly Wszech§wiat. Przenikaja na wskro$ ciata masowe i sa tam,
gdzie nie ma cial. Sa absolutnie niezalezne od masy. Kazde cialo zbudowane jest z atomow,
oraz kwantow energii wypetniajacych przestrzen mi¢dzy atomami.

Wszechobecne kwanty sa w wiecznym, chaotycznym ruchu. Bedac w chaotycznym ruchu
kwanty nieustannie zderzaja si¢ ze soba, zas w przerwie migdzy zderzeniami oscyluja,
pulsuja, drgaja z okreslona czgstotliwoscia, doktadnie tak jak postuluje teoria strun..
Nieustanny ruch kwantéw wywoluje 1 podtrzymuje ciemna energia. Odbywa si¢ to w ten
sposob, ze w przerwie migdzy dwoma zderzeniami kwantdw, ciemna energia nie dopuszcza
do zmniejszenia predkosci kwantéw, utrzymujac ja na statym poziomie 299792458 m/s.
Kwant energii, jako samodzielnie istniejaca korpuskuta, jest dwuwymiarowa (ptaska), falista,
pulsujaca sprezynka, jest oscylatorem. Wiadomo, ze zaburzenie rozchodzace si¢ w sprezynie
jest fala podtuzna. Czyli kwant, chociaz powstat jako fragment fali poprzecznej, w $wiecie
kwantow drga jako fragment fali podtuzne;.

Kwant energii jest elementarnym dipolem magnetycznym.



N, S - bieguny magnetyczne kwantu energii

Rys. 3.

Spojrzmy na rysunek 3, przedstawiajacy znany z poprzednich rozwazan kwant energii. Kwant
ten posiada  ksztatt dipolu. Widoczne sa dwa bieguny zdecydowanie rézniace si¢ budowa.
Biegun S posiada pewna, okre§lona amplitudg, biegun N posiada amplitud¢ mniejsza. Te
bieguny kwantu posiadajace rozne amplitudy, w wyniku zderzen kwantow drgaja, oscyluja z
réznymi czgstotliwosciami. Z kolei, drgajace z réznymi czgstotliwosciami bieguny kwantu
wytwarzaja z ciemnej energii linie sit, linie pol powodujace wzajemne przyciaganie si¢ tych
biegunow. Im wigksze sa roéznice amplitud, tym wigksze sa rdznice czgstotliwosci drgan
biegunow kwantu, tym wigksza jest sita przyciagania, a mniejsza jest sita odpychania migdzy
nimi. W miarg zmniejszania si¢ roznic czgstotliwosci drgan zmniejsza sig sita przyciagania, a
rosnie sita odpychania. Przy zerowej rdznicy czg¢stotliwosci drgan biegundéw (amplituda N =
amplituda S), sita odpychania osiaga warto$¢ maksymalna, a sila przyciagania warto$¢
zerowa. Na rysunku 3 wida¢, ze taki kwant nie moze istnie¢, bo nie istnieje ,,sita trzymajaca
kwant w ryzach”. Opisane wyzej zalezno$ci graficznie przedstawia rysunek 4.
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Rys. 4.

W wyniku zderzen kwantow drgaja nie tylko bieguny N i1 S kwantu, lecz pulsuja takze
»wierzchotki amplitud” E i G kwantu. Te oscylujace punkty réwniez sa zrodiem linii pdl, linii
sit (rys. 5).

Rys. 5.



Linie te sa przesunigte w fazie, sa proste i rownoleglte, wybiegaja w przestrzen w
przeciwnych kierunkach i nie przyciagaja si¢ (sa monopolami). ,,Sita” tych linii, ich
,»grubosc”, zalezy od czgstotliwo$ci drgan wierzchotkow amplitud. Dlatego linia pola
wytworzona przez wierzchotek E jest znacznie silniejsza niz linia pola wytworzona przez
wierzchotek G.

UWAGA.

Drgajacy z roznymi czgstotliwosciami kwant wytwarza z ciemnej energii linie pol, linie sit.
Swiat kwantow, wypelniaja réwniez linie pol wytwarzane przez te kwanty. Linie pol
wytwarzane przez kwanty istnieja materialnie tak jak materialnie istnieja kwanty, elektrony ,
protony, jadra atomowe, atomy.

Przedstawiony wyzej obraz kwantu energii przypomina znany nam skadinad magnes
sztabkowy. Sity sprezystosci struny, z ktorej jest zbudowany usiluja go wyprostowac, zas
linie pol, linie sit przeciwstawiaja si¢ sitom sprezystosci 1 pozwalaja zachowac ksztatt kwantu,
stabilizuja go.

UWAGA.

We Wszechswiecie istnieja tylko dwa rodzaje oddziatywan:

- przyciaganie cial materialnych,

- odpychanie cial materialnych.

Zrédlem w/w rodzajow oddziatywan sa roznice w czestotliwosciach drgan wierzchotkow
(biegunéw) kwantow energii.

W/w oddziatywania realizowane sa one za posrednictwem linii sil, linii pol.

Linie te wytwarzane sa przez drgajace dipole (N-S) i monopole (E,G) kwantow energii.

Proste zatozenie, ze kwant jest dipolem magnetycznym pozwala wyjasni¢ mechanizm
rozchodzenia sig¢ fal elektromagnetycznych w ,,pr6zni”, czyli w §wiecie kwantow.

Kwanty energii, jako dipole magnetyczne przyciagaja si¢ wzajemnie, ustawiaja jeden za
drugim, jak sznur korali nanizanych na nitke. Tak powstaje promien §wietlny. Elektrony
atomu wytwarzaja fotony w sposob catkowicie beztadny, ale opuszczaja one rozgrzane,
Swiecace cialo w karnym porzadku, jeden za drugim. Mamy tu kolejna zgodnos$¢ z
przewidywaniami teorii strunowej (struny oddziatywaja wzajemnie, moga si¢ laczy¢ w
dtuzsza strung). Promien $wietlny jest to szereg ustawionych jeden za drugim kwantow
energii, wykonujacych jednoczesnie ruch postepowy, prostoliniowy, oraz ruch pulsujacy
(drgajacy). W promieniu tym wszystkie kwanty zachowuja swoja indywidualnos¢
(czestotliwos¢ drgan). Poniewaz bieguny kwantow, dipolow ,.kontaktuja si¢” punktowo, ich
ptaszczyzny drgan moga by¢ ustawione pod dowolnym katem. Tak powstaje promien §wiatta
niespolaryzowanego (rys.6a). Kwanty, ptaskie, faliste sprezynki budujace ten promien drgaja
promieni$cie we wszystkich kierunkach. Jezeli plaszczyzny wszystkich kwantow danego
promienia bgda ustawione w tej samej plaszczyznie, bedzie to promien S$wiatta
spolaryzowanego (rys 6b). Kwanty, faliste sprezynki budujace ten promien drgaja tylko w
jednej ptaszczyZnie.



Rys. 6.

Kwanty energii wykonuja uporzadkowany, liniowy ruch postgpowy, tworza promien, tylko
wtedy, gdy istnieje zrodto kwantéw. Promien istnieje tylko wtedy, gdy wydtuza sie. Zeby
mogt si¢ wydtluza¢ musi by¢ on potaczony ze zréodlem wytwarzajacym kwanty. Ciagle
wytwarzane kwanty stanowia budulec dla stale rosnacego, wydtuzajacego si¢ promienia. Tym
samym jest to sposob transportu kwantoéw w przestrzeni na duze odlegtosci.

Jezeli promien zostanie odcigty od zrodta kwantow (zjawisko cienia) lub zrodto przestaje
wytwarza¢ kwanty (zarowka zgasta), znika sita napgedowa uporzadkowanego ruchu
postgpowego. W wyniku tego, po pewnym czasie kwanty srodowiska ,,rozszarpuja” promien
na pojedyncze kwanty, doktadnie si¢ z nimi mieszaja i redukuja ich naprezenie (czgstotliwosé
drgan) do swojego poziomu. Mozna powiedzie¢, ze promien ulega homogenizacji. Jezeli
dociera do nas $§wiatto jakiej§ gwiazdy, tzn., ze w tym momencie gwiazda ta istnieje i jest ona
zrodlem tego $wiatta. Poglad, Zze dociera do nas $wiatto gwiazd, ktore juz nie istnieja od
miliardow lat wydaje si¢ by¢ bledny, bowiem wolne kwanty (promieniowanie reliktowe)
wypehiajace caly Wszech$wiat, kazdy ,,bezpanski promien” po pewnym czasie zniszcza
calkowicie.

Kwant energii jest podstawowa jednostka ciepta.

Wszystkie atomy Wszech§wiata nieustannie wytwarzaja kwanty z ciemnej energii i
nieustannie je emituja do $wiata kwantow. Te emitowane kwanty odbieramy jako
promieniowanie cieplne, czujemy je jako cieplo. Poniewaz kwanty istnieja realnie, tak samo
realnie istnieje ciepto. Ciepto jest realnym bytem, istnieje fizycznie tak, jak fizycznie istnieje
atom, ktéry je wytwarza. Cieplo danego ciala i cieplo emitowane przez dane ciato, to kwanty
energii wytwarzane przez atomy tego ciafa.

Kwant energii bedac $ci$nigta sprezynka posiada energi¢ potencjalna, posiada naprezenie.
Spojrzmy na rys. 7.
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Na rysunku a) i b) przedstawiony jest ten sam kwant w dwoch odmianach. Obie te odmiany
kwantu posiadaja jedna ceche wspolna. Zawieraja ta sama porcj¢ ciemnej energii, linie pola,
struny energii, z ktorych zbudowane sa ich bieguny, maja ta sama dtugos¢. Dalsza analiza obu
odmian kwantu pokazuje, ze jako sprezynka, moze on by¢ mniej lub bardziej $ci$nigty, moze
posiadaé rézna energig potencjalng (naprezenie), moze posiada¢ rézna wielkos¢ d. Kwant,

......

zderzeniu moze drga¢ z wigksza czgstotliwoscia.

UWAGA.

Wszystkie kwanty maja stala energig¢ kinetyczna (posiadaja stata predkosc), za$ energia
potencjalna kwantéw jest zmienna. Dany kwant moze posiada¢ rézne energie potencjalne,
rézne naprezenia, po zderzeniu moze drga¢ z rézna czestotliwoscia. Energia potencjalna
kwantu zalezy tylko od koncentracji, st¢zenia kwantéw w danej przestrzeni, w danej
objgtosci. Obrazowo mowiac, kwant jest to swego rodzaju kamerton drgajacy z réznymi
czestotliwos$ciami, ale poruszajacy si¢ zawsze z predkoscia 299792458 m/s.

Energie potencjalne kwantow energii wytwarzanych przez dane ciato, w skali makro sktadaja
si¢ na zjawisko okreslane jako temperatura tego ciata. Temperatura jest to immanentna cecha
kwantoéw energii. Nie istnieje temperatura bez kwantéw energii. Cieplo i temperatura zawsze
moga istnie¢ bez ciat, bez atomow (patrz tzw. promieniowanie reliktowe). Ciepto to kwanty,
temperatura to naprezenie kwantéw, zmiana temperatury to zmiana czgstotliwosci drgan
kwantow, zmiana czgstotliwosci drgan kwantow to zmiana koncentracji kwantow.
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W tym miejscu mozemy dokona¢ pewnej unifikacji. Obecnie wyrdznia si¢ wiele rodzajow
kwantow energii. Sa to:

- kwanty promieniowania radiowego,

- kwanty promieniowania mikrofalowego,

- kwanty promieniowania podczerwonego,

- kwanty promieniowania $wietlnego,

- kwanty promieniowania ultrafioletowego,

- kwanty promieniowania rentgenowskiego,

- kwanty promieniowania gamma.
Z powyzszych rozwazan wida¢, ze podziat ten jest sztuczny. Wszystkie w/w kwanty r6znia
si¢ tylko energiami potencjalnymi (temperatura). Kazdy nastgpny w tej wyliczance rézni si¢
od poprzedniego tym, ze posiada wyzsza temperaturg. Czyli kwant promieniowania gamma
jest to najzwyklejszy w $wiecie kwant posiadajacy bardzo, bardzo wysoka temperaturg, a
kwant promieniowania radiowego jest réwniez najzwyklejszy w $wiecie kwant, ale
posiadajacy bardzo, bardzo niska temperatur¢. Ten sam kwant, zaleznie od naprgzenia,
czestotliwoscei drgan wlasnych, moze by¢ kwantem kazdego w/w rodzaju (patrz rys. 8).

d

promieniowanie promieniowanie promieniowanie
gamma widzialne radiowe

Rys. 8.

UWAGA.
Aktywne radiowo Zrédto méwi nam, ze posiada temperaturg bliska zera kelwinow.
Cialo emitujace blysk gamma méwi nam, ze posiada niewyobrazalnie wysoka temperature.

Opisany wyzej proces wyjasnia zjawisko oslabienia §wiatla gwiazdy ze wzrostem odleglosci
(tzw. przesunigcie ku czerwieni).

Blisko zrodta §wiatla (np. gwiazdy), kwanty maja okre§long energi¢ potencjalna, okreslone
naprezenie. Im dalej od gwiazdy, kwanty promienia $wietlnego powoli ,,rozprezaja si¢”, traca
energi¢ potencjalna, zmniejsza si¢ ich czgstotliwo$¢ drgan. Inaczej mowiac, z biegiem czasu
(ze wzrostem odlegto$ci), kwanty budujace promienie gwiazdy obnizaja swoja temperature,
ozigbiaja sig, stygna. Cate spektrum kwantow budujacych promienie $wietlne obniza swoje
naprezenie, W zakresie $wiatla widzialnego oznacza to ,,znikanie kwantéw po krotkiej stronie
widma” (ultrafioletu, fioletu) oraz ,,pojawianie si¢ kwantow po dlugiej stronie widma”
(daleka czerwien, podczerwien). Ostabienie §wiatla gwiazd nie konczy sig na ,,przesunigciu
ku czerwieni”. Swiatlo gwiazd bardziej odlegtych dociera do nas jako fale podczerwone,
jeszcze bardziej odlegtych jako fale radiowe. Swiatto gwiazd najodleglejszych nie dociera do
nas wcale, bowiem napr¢zenie jego kwantéw ostabto tak bardzo, Zze zréwnato sig z
napr¢zeniem kwantow kosmicznego otoczenia. Oznacza to, ze Kosmos posiada granice
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widocznosci, swego rodzaju horyzont, widnokrag. Zeby zobaczyé gwiazdy jeszcze bardziej
oddalone trzeba ,,wyj$¢ im naprzeciw”.
Graficzne ujgcie powyzszych rozwazan przedstawia rys. 9.

kwant x kwant x kwant ¥

mown minglo
Kilka miliarddw
lat

miliarddw lat

| gwiazda }

\\\__ ] -/

1
|
|
| minglo kilka
|
|

odleghosé
od gwiazdy

Rys. 9

Opisane wyzej ,,przesunigcie ku czerwieni” realizowane jest w czasie miliardow lat wedrowki
promienia przez Wszech§wiat.
Identyczny efekt ,,przesunigcia ku czerwieni” (ale znacznie szybciej) zachodzi przy przejsciu
Swiatta stonecznego przez atmosfer¢ ziemska. W goérnych warstwach atmosfery, kwanty
gornego konca widma $wiatta stonecznego (promieniowania UV) ,,stygna” bardzo mocno (az
do barwy niebieskiej promieniowania widzialnego), dlatego niebo ma kolor niebieski, a w
nizszych warstwach atmosfery ilos¢ kwantow promieniowania UV jest minimalna. W
gornych warstwach atmosfery, kwanty dolnego konca widma $wiatla slonecznego
(promieniowania barwy czerwonej) ,,stygna” do bezbarwnego promieniowania IR, czego
wynikiem jest wzrost temperatury atmosfery ziemskiej (tzw. efekt szklarniowy). Dlatego,
Srednia temperatura powierzchni Ziemi zamiast minus dziewigtnascie stopni Celsjusza
wynosi plus pigtnascie stopni Celsjusza.
Jeszcze szybciej niz w atmosferze ziemskiej, ,,przesunigcie ku czerwieni” realizowane jest
przy przej$ciu promienia §wiatla przez zwykla, cienka, szklana szybg. Po czym to mozna
poznac¢? W szklarni stwierdza si¢ brak promieniowania ultrafioletowego oraz pojawienie si¢
nadwyzki promieniowania podczerwonego, ktore ostro podnosi temperatur¢ w szklarni.
Oznacza to, ze widmo promieniowania slonecznego uleglo przesunigciu ku czerwieni.
Kwanty promieniowania UV zmniejszyly swoja energi¢ potencjalna (ostygly) do barwy
fioletowej 1 niebieskiej, przez co w szklarni ich nie ma. Kwanty promieniowania widzialnego
(barwy czerwonej) zmniejszyly swoja energi¢ potencjalng (ostygly) do kwantow
promieniowania IR, przez co w szklarni zrobito si¢ bardzo ciepto. Przesunigcie ku czerwieni
dotyczy wszystkich zakreséw promieniowania stonecznego, dlatego z jednego konca widma
znika ultrafiolet, a na drugim koncu widma pojawia si¢ nadmiar podczerwieni.
Powstaje pytanie. Co jest przyczyna powstawania zjawiska przesunigcia ku czerwieni 1 jaki
jest mechanizm tego zjawiska?
Mozna odpowiedzieé, ze zjawisko to jest dowodem na istnienie $wiata kwantdéw, istnienie
gazu kwantowego. Promienie $wietlne nie poruszaja si¢ w prozni. Wedruja one w gazie
kwantowym. W pierwszym przypadku gazem kwantowym jest kosmiczne promieniowanie
tla, w drugim, gazem tym sa kwanty wytwarzane przez atomowe skladniki atmosfery
ziemskiej, w trzecim przypadku, gaz kwantowy stanowia kwanty wytwarzane przez atomowe
sktadniki szkta. Promien $wietlny poruszajacy si¢ w gazie kwantowym doznaje tarcia,
odczuwa opdr tego gazu, w wyniku czego kwanty wchodzace w sktad tego promienia
stopniowo traca energi¢ potencjalna, zmniejszaja czgstotliwos¢ drgan, stygna. W skali makro
jest to zjawisko przesunigcia ku czerwieni. Gaz kwantowy posiada gestos¢. Im jest ona
wigksza, tym szybciej nastgpuje przesunigcie ku czerwieni. Dlatego w kosmosie trwa ono
miliardy lat, za§ w szklanej szybie przebiega w utamku sekundy.

13



KOMENTARZ.
Zjawisko przesunigcia ku czerwieni, obecnie traktowane jest jako sztandarowy dowod na tzw.
rozszerzanie si¢ Wszech§wiata. W Swietle powyzszego jest to falszywy poglad.

Przedstawienie $wiata kwantow jako gazu kwantowego prowadzi do nastepujacego wywodu
zwiazanego z temperatura. Jezeli zwigkszymy koncentracj¢ kwantéw, wzro$nie temperatura.
Czyli silne zwigkszenie koncentracji kwantéw powinno prowadzi¢ wprost do silnego wzrostu
temperatury. Wniosek powyzszy potwierdzaja dwa powszechnie znane zjawiska fizyczne.

a) Dzialanie soczewki.

Biegnace rownolegle kwanty, budujace promienie stoneczne, za soczewka zostaja skupione
w jednym punkcie. Powoduje to, gwalttowny wzrost koncentracji kwantow, ten wzrost
koncentracji, z kolei powoduje gwaltowny wzrost czgstotliwosci drgan kwantoéw, czyli
gwaltowny wzrost temperatury ciata (i pozar lasu gotowy).

b) Adiabatyczne sprezanie gazu.

Wykonujemy nastgpujace do§wiadczenie. Zamykamy porcje gazu w cylindrze z tlokiem

1 gwattownie spr¢zamy go do setek barow. Sprezajac gaz, sprezyliSmy tez kwanty energii
tego gazu. Sprgzone kwanty, to wigksza ich gestos¢é, wigksza czgstotliwos¢ zderzen,
wynikiem tego jest gwaltowny, jednoczesny w catej masie, wzrost temperatury gazu. W
doswiadczeniu tym gaz sprezyliSmy na state (jest on uwigziony migdzy $ciankami naczynia),
natomiast kwanty sprezyliSmy na chwilg (gorace kwanty bez przeszkdd mieszaja si¢ z
kwantami $cianki cylindra, ogrzewaja je, a nast¢pnie wydostaja si¢ na zewnatrz cylindra). Gaz
stygnie, staje si¢ zimny jak przed do$wiadczeniem, chociaz jest silnie sprezony, chociaz
energia kinetyczna jego czasteczek jest znacznie wigksza, niz energia kinetyczna czasteczek
gazu niesprezonego. Niejako przy okazji mamy tu dowdd, ze energia kinetyczna czasteczek
ciala nie jest miara temperatury tego ciata.

Kwant rzeczywisty jest tworem zespolonym, podwdjnym. Rzeczywisty kwant sktada si¢ z
dwoéch kwantow (dwuwymiarowych sprezynek) wzajemnie zwiazanych i prostopadtych do
siebie (patrz rys.10).

E - kwant elektryczny
H - kwant magnetyczny

Rys. 10
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Jezeli takie kwanty rzeczywiste potacza si¢ ze soba, utworza promien w przedstawiony
uprzednio sposob, to powstanie obraz fali elektromagnetycznej identyczny z obrazem takiej
fali przedstawianym w kazdym podrgczniku fizyki (rys.11).

E - kwant elektryczny
H - kwant magnetyczny

Rys. 11

Pojedyncze kwanty w kwancie podwojnym, zespolonym zbudowane sa z tej samej porcji
ciemnej energii, tej samej dtugos$ci struny energii, jednak r6znia si¢ budowa wewngtrzna
(rys.12).
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Rys. 12

Réznica polega na tym, ze ich bieguny magnetyczne tego samego znaku zbudowane sa z
réznych ilodci ciemnej energii, réznej dtugosci strun energii. Jezeli bieguny magnetyczne tego
samego znaku tych kwantow zbudowane sa z roznej dtugosci strun energii, tzn., ze drgaja one
z 16zna czgstotliwoscia, a to z kolei znaczy, ze moga si¢ one przyciagaé, czyli moga tworzy¢
kwanty zespolone w sposéb przestawiony na rys. 10.

Kwant zespolony ma okreslona trwatos¢. Jezeli z odpowiednia sita zderzy sie przeszkoda
ulega rozpadowi na dwa kwanty proste, tak jak to pokazuje rys. 13.
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BANG

E - kwant elektryczny
H - kwant magnetyczny

Rys. 13

Dowodem stusznosci powyzszych rozwazan moga by¢ wyniki doswiadczenia Artura
Comptona z 1923 r., przedstawione graficznie na rysunku 14
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Linie widmowe na tym rysunku mozna przyja¢ za odpowiedniki kwantow energii. Rys. 14a
przedstawia kwant pierwotny zastosowany w tym doswiadczeniu. Rys. 14d pokazuje, ze na
skutek zderzenia z tarcza powstaly dwa oddzielne kwanty. Powyzsze oznacza, ze
przedstawiony na rys. 10, zespolony, podwojny kwant, na skutek zderzenia, rozpadt si¢ na
dwa kwanty proste, w sposob przedstawiony na rys.13. Rysunki 14b i 14c pokazuja, Ze to,
jakie kwanty powstana zalezy od sily zderzenia. Rysunki te podobnie jak rys. 14d pokazuja
dwa rozne kwanty, z tym, ze na skutek niewielkiego przesunigcia wzgledem siebie, kontury
tych kwantow zachodza na siebie).

UWAGA.

Z jednego kwantu zespolonego (podwdjnego) moze powsta¢ para kwantow pojedynczych.
Kwanty proste powstaja tylko parami. Proces kreacji par istnieje juz w $wiecie kwantow
energii. Taki jest fizyczny sens doswiadczenia Comptona.

KOMENTARZ.

W tym momencie unikamy zaklopotania, wynikajacego z konieczno$ci wyjasnienia, dlaczego
w do$wiadczeniu Comptona, po zderzeniu zawsze obok siebie wystgpuja dwa rdzne kwanty,
chociaz przed zderzeniem byt jeden.

3. Mechanizm ,,powstania masy”.

Z poprzedniego rozdziatu wiemy, ze:

-kwant energii jest ptaska, dwuwymiarowa spr¢zynka oraz dipolem magnetycznym,

- kwant jako falista sprezynka nieustannie drga, oscyluje, pulsuje,

- im wigksza jest koncentracja kwantow, tym wigksza czgstotliwos¢ zderzen maja kwanty.
Te trzy zjawiska beda pomocne w wyjasnieniu mechanizmu ,,powstawania masy””.

Zatdzmy, ze stale ro$nie koncentracja kwantow energii. Jezeli tak si¢ dzieje, to wzrasta
czgstotliwos$¢ zderzen kwantow, skraca sig¢ czas migdzy jednym a drugim zderzeniem
kwantow, a to oznacza, ze kwanty, spr¢zynki staja si¢ coraz krotsze, sa coraz bardziej
naprezone. Wiadomo, ze ptaska, dwuwymiarowa sprezynke nie mozna $ciskaé bez konca. W
pewnym momencie sity stabilizujace ta sprezynke (sity sprezystosci struny) okaza si¢ za stabe
i ulegnie ona odksztatceniu. Odksztalcenie to ilustruje rys. 15.

Rys. 15
Na rysunku 16 wida¢ wyraznie, ze odksztalcenie kwantu moze zaj$¢ dwoma sposobami.

Jezeli odksztalci si¢ w jedna strong, jego linie pola magnetycznego utozg sig tak jak pokazuje
rys.16a. Jezeli odksztalci si¢ w druga strong, jego linie pola utoza si¢ inaczej, tak jak pokazuje
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rysunek16b. Latwo zauwazy¢, ze kwanty przedstawione na rysunkach 16a 1 16b stanowia
lustrzane odbicia jednego kwantu.

spin (+1/2)

spin (-1/2)

Rys. 16

Oznacza to, ze dwa identycznie zbudowane kwanty energii moga posiadac réznie utozone
linie pola magnetycznego, a tym samym moga posiada¢ r6zne wlasnosci magnetyczne. W
fizyce czastek elementarnych zjawisko takie jest znane i nazywane jest spinem.

UWAGA.
Przyczyna powstania spinu jest odksztatcenie kwantu energii spowodowane zbyt silnym
chwilowym naprgzeniem kwantu energii, powstatym w wyniku zderzenia.

KOMENTARZ.
Nazwa spin (kr¢t), nie ma nic wspdlnego z obrotem czastki wokot wiasnej osi. Doktadnie taka
jest wspotczesna interpretacja spinu czastki elementarne;.

Kwant odksztatcony, kwant ze spinem posiada zupetnie nowe wilasnosci.

a) Jest on tworem trojwymiarowym. Oprocz dtugosci i szeroko$ci posiada trzeci wymiar,
ktéry mozna nazwaé wysokos$cia lub gltebokoscia.

b) Nie jest juz symetrycznym ,,magnesem sztabkowym”, lecz stat si¢ asymetrycznym
»magnesem podkowiastym”.

¢) Stracit on zdolno$¢ wydtuzania si¢ i skracania, stracit mozliwo$¢ zmiany naprezenia,
zmiany temperatury
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d) Moze poruszac si¢ ze zmienng predkoscia mniejsza od c, tzn. nie podlega juz dzialaniu
ciemnej energii, podlega dzialaniu kwantow.
e) Posiada bezwtadnos$¢, przy ruchu stawia opdr proporcjonalny do predkosci.

Wszystkie w/w wlasnosci ,,odksztatconego kwantu” sa wlasno$ciami czastki posiadajace;j
mierzalna masg. W opisany wyzej sposob kwant energii staje si¢ czastka masowa. W opisany
wyzej sposob ptynnie przeszliémy od kwantu energii o niemierzalnej masie, do kwantu
energii o mierzalnej masie, caty czas pamigtajac o tym, ze oba te kwanty zbudowane sa z
takiej samej porcji ciemnej energii, ze struny energii tej samej dlugosci.

UWAGA.

Wilasnosci ,,masowe” kwantu energii wynikaja ze specyficznej budowy tego kwantu. Jest to
posiadajacy spin kwant prosty, tréjwymiarowy. Asymetryczne, trojwymiarowe ,.kwanty
masowe” wytracane sa parami ze $wiata symetrycznych, dwuwymiarowych, zespolonych,
podwojnych , kwantoéw niemasowych”, tak jak osad wytracany jest z roztworu.

UWAGA.
Ciemna energia wprawia w ruch kwanty energii.
Kwanty energii wprawiaja w ruch ,.kwanty masowe”.

Na zakonczenie tego rozdzialu wypada doda¢ kolejny etap do procesu ewolucji ciemnej
energii. Kwant energii przestaje by¢ dwuwymiarowa spr¢zynka i magnesem sztabkowym.
Staje si¢ on sprezynka trojwymiarowa i magnesem podkowiastym. Tréjwymiarowy kwant
stal si¢ kwantem masowym. Immanentna cecha kwantu masowego jest spin. Powyzsze
rozwazania ilustruje rys.17

Rys. 17

4. Mechanizm powstawania, budowa wewnetrzna oraz wlasnosci fizyczne
elektronu i pozytonu

Jezeli kwant zespolony przedstawiony na rys. 10. posiada odpowiednio wysoka czgstotliwos¢
drgan (jest kwantem gamma o energii minimum 1,022 MeV), to po zderzeniu rozpada si¢ on
na dwa kwanty proste, tak jak to przedstawia rys. 13, ktore jednoczesnie staja si¢ czastkami
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masowymi w sposob przedstawiony powyzej. Te dwa kwanty proste posiadajace jednakowa
masg i zmodulowane w sposob przedstawiony na rys. 12, w fizyce wspotczesnej nazywane sa
elektronem i pozytonem.

UWAGA.
Kazdy kwant rzeczywisty (podwojny, zespolony) jest prekursorem (zalazkiem) pary
elementarnych jednostek masy (elektronu i pozytonu).

Podsumujmy dotychczasowe wyniki rozwazan dotyczacych powstawania czastek masowych.
- Elektronowi i pozytonowi wtasnosci masowe nadaje spin.

- Elektron i pozyton posiadaja jednakowa masg.

- Elektron i pozyton sa elementarnymi czastkami masowymi.

- Elektron i pozyton powstaja tylko parami, sa one wytracane ze §wiata kwantow, tak, jak
osad wytracany jest z roztworu.

- Elektron i pozyton sa elementarnymi, asymetrycznymi dipolami magnetycznymi.

- W elektronie i pozytonie, omawiana uprzednio linia pola E staje si¢ elementarnym
fadunkiem elektrycznym (monopolem elektrostatycznym). W pozytonie jest to elementarny
tadunek dodatni, w elektronie jest to elementarny tadunek ujemny.

- W elektronie 1 pozytonie, omawiana uprzednio linia pola G staje si¢ elementarnym
fadunkiem grawitacyjnym (monopolem grawitacyjnym). W pozytonie jest to elementarny
fadunek dodatni, w elektronie jest to elementarny tadunek ujemny. Na rysunku 18
przedstawione sa modele graficzne omawianych wyzej elektrondow i pozytonow.

(+) (-)

E (-) biegun ujemny
pola elektrostatycznego
E (+) biegun dodatni

pola elektrostatycznego

N (N.S). dipol magnetyczny s — o N (N.S). dipol magnetyczny

spin (#1/2 lub [-1/2)

G (-) biegun ujemny
| pola grawitacyjnego
G (+) biegun dodatni |

pola grawitacyjnego

(+) -)

a) graficzny model pozytonu b) graficzny model elektronu

Rys. 18
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UWAGA.
Kazdy elektron i kazdy pozyton jest zrédlem trzech rodzajow pol. Zawsze i wszedzie
wytwarzaja one linie sit pola magnetycznego, pola elektrycznego i1 pola grawitacyjnego.

Dlatego sity dzialania tych pol podlegaja tej samej zaleznoSci:

UWAGA.
Ciemna energia wprawia w ruch kwanty energii.
Kwanty energii wprawiaja w ruch elektrony i pozytony.

KOMENTARZ.

Powyzsza uwaga oznacza, ze rozgrzana katoda to nie jest dzialo wystrzeliwujace elektron,
ktory leci sobie w prézni, trafia na dwie szczeliny i po ich przejéciu interferuje sam ze soba.
Rozgrzana katoda jak kazde ciato emituje kwanty energii, ktore drgajac z odpowiednia
czestotliwoscia, wtdrnie wybijaja z katody elektrony i unosza je ze soba. Kwanty emitowane
przez rozgrzang katodg tworza prazki interferencyjne za dwiema szczelinami i takie same
prazki (z pewnym opdznieniem, bo jest ich mato) tworza elektrony niesione przez te kwanty.
Interferencja elektronoéw jest to zjawisko wtorne.

3. Budowa wewngtrzna protonu i neutronu.

Z poprzedniego rozdziatu wiemy, ze elektrony i pozytony powstaja parami.

Spojrzmy jeszcze raz na modele elektronu i pozytonu przedstawione na rysunkul8.

Jak wida¢ te elementarne jednostki masy zbudowane sg z biegunéw. Czyli nic nie stoi na
przeszkodzie, zeby mogly sig¢ one faczy¢ ze soba. Jest tylko jeden warunek. Nie moga si¢ one
zbliza¢ do siebie zbyt energicznie. Zbyt gwaltowne zetknigcie sig elektronu i pozytonu
spowoduje skasowanie ich spinow, wlasnosci niezbednych do istnienia tych elementarnych
jednostek masy. W wyniku tego ponownie stang si¢ one kwantami y . W pierwszej kolejnosci

elektron z pozytonem beda ,,laczy¢” si¢ za posrednictwem biegunoéw elektrycznych, bo jak
wiadomo sity przyciagania elektrycznego sa najwigksze (rys.19).
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G (+) biegun dodatni
pola grawitacyjnego

(#7/,) 1w (-'/;)
g -— N dipol magnetyczny

<— pozylon

<«——— polaczenie obrotowe

«<«— elektron

NEFE——— —— S dipol magnetyczny

G (-) biegun ujemny
i pola grawitacyjnego
1

Rys. 19

Dla fizykéw to nie jest nowos¢. Takie potaczenia sa obserwowane, a taki dipol elektronowo-
pozytonowy nosi nazweg pozytonium.

Dipole elektronowo-pozytonowe posiadaja wolne bieguny magnetyczne, wigc nic nie stoi na
przeszkodzie by i one ,taczyly” sig ze soba (patrz rys. 20).
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Elektronowy dipol magnetyczny jednego pozytonium ,,taczy” sig, z posiadajacym przeciwny
spin, elektronowym dipolem magnetycznym drugiego pozytonium. Nast¢pnie pozytonowy
dipol magnetyczny drugiego pozytonium ,laczy si¢” z posiadajacym przeciwny spin,
pozytonowym dipolem magnetycznym trzeciego pozytonium. Kolejne taczace si¢ w ten
sposob pozytonia tworza tancuch 918 pozytonidéw, a na koniec przylaczany jest 1 pozyton
(918 elektronéw + 918 pozytonow + 1 pozyton = 1837 mas elektronu = masa protonu).
Wszystkie wyzej opisane operacje stanowia przepis na otrzymanie protonu, jedynej we
Wszechswiecie trwalej czastki, zbudowanej z dipoli elektronowo-pozytonowych.

Jednak powstawanie protonu nie przebiega bezwarunkowo. W/w operacje tworzenia protonu
musza przebiegaé odpowiednio szybko, bo wszystkie czastki posrednie na drodze od
pozytonium do protonu sg nietrwate, posiadaja okreslony, bardzo krotki czas zycia. W tym
momencie staje si¢ jasne to, co nie miescito si¢ w glowach fizykéw. Jak to jest, ze proton ma
taki sam tadunek, co elektron, (co do wielkos$ci), majac masg¢ 1837 razy wigksza? Ot6z na
jednym koncu protonu, jak mata antenka umieszczony jest pozyton, ktéry ma zobojg¢tnione
bieguny magnetyczne, ale ma aktywny biegun elektryczny. Biegun ten nadaje tadunek
elektrostatyczny catemu protonowi. Na drugim koncu protonu znajduje si¢ réwniez pozyton.
Ma on zobojgtniony tadunek elektrostatyczny, ale aktywne bieguny magnetyczne. Te bieguny
nadaja moment magnetyczny catlemu protonowi. Bieguny elektronow i pozytonow w
protonie prawie stykaja si¢ ze soba (potaczy¢ si¢ nie moga, bo drgaja z rdéznymi
czestotliwo$ciami, poza tym polaczenie biegunow wg prawa Coulomba oznaczatoby
nieskonczenie wielka sitg przyciagania). Oznacza to, ze sity taczace elektrony i pozytony (na
przemian sity przyciagania elektrycznego i magnetycznego) sa maksymalne z mozliwych.
W przyrodzie nie wystgpuja wigksze sity oddziatywania elementarnego, dlatego proton
posiada tak ogromna trwatos¢ (o ktorej wsrod intelektualistow kraza legendy).

UWAGA.
Proton ma budowg tancuchowa. Ogniwami tego tancucha sa dipole elektronowo-pozytonowe
(pozytonia).

Doswiadczenie pokazuje, ze protony mozna rozbi¢, zderzajac je wzajemnie. Po takim crash-
teScie proton rozpada si¢ na kolosalna ilo§¢ mniejszych, absolutnie przypadkowych
elementow, (fizycy z poczuciem humoru, tego typu doswiadczenia nazywaja zderzaniem
$mietnikow). Jezeli zderzenia beda tak silne, ze ich wynikiem beda pojedyncze dipole
elektronowo-pozytonowe, to w krotkim czasie, kazdy z nich zamieni si¢ w dwa kwanty
gamma. Jezeli proton rozpadnie si¢ na czgsci $redniej wielkosci powstana mezony. Jesli
proton zostanie rozerwany w miejscu potaczenia tadunkéw elektrycznych, powstang mezony
posiadajace tadunki dodatnie i ujemne (np. piony IT",IT"). Jes$li zostanie rozerwany w
miejscu polaczenia dipoli magnetycznych, powstang mezony elektrycznie obojgtne (np. pion
I1°). Jezeli proton rozpadnie sie na czesci mniejsze od mezonow, detektory wykryja miony.

Z powyzszego wida¢, ze ,zderzanie $mietnikdéw” powinno prowadzi¢ do otrzymywania
»hieskonczonej ilosci czastek elementarnych”. Tak jest istotnie. Im wigksze i silniejsze
powstawaty akceleratory, tym wigcej pojawiato si¢ czastek elementarnych. Na poczatku bylo
ich 3, potem 100, nastgpnie 300, teraz jest juz kilkaset tysigcy. Wyglada na to, Ze ta metoda
badan prowadzi w $lepy zaulek. Akceleratory musialyby by¢ tak silne, zeby rozbijaty protony
,»W drobny mak”, czyli na elektrony i pozytony. Wtedy dopiero fizycy zorientowaliby sig, z
czego zbudowane sa protony.

Jezeli aktywna, elektryczna koncowke protonu (pozyton) zobojgtnimy elektronem, to
powstanie obojetny elektrycznie proton zwany obecnie neutronem. (rys.21). Ten obojetny
proton posiada dwa elementarne dipole magnetyczne.
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Jezeli przyjmiemy, ze pozyton jest ,antyczastka” elektronu, to mozemy powiedzie¢, ze
neutron zbudowany jest doktadnie z takiej samej ilo$ci materii i antymaterii, za§ proton
zbudowany jest prawie z takiej samej ilo$ci materii 1 antymaterii (posiada niezobojg¢tniony
jeden pozyton, czyli brakuje nam jednego elektronu). Przyczyng braku tego elektronu
odnajdziemy w rozdziale o budowie atomu.

UWAGA.
Wszystkie ciata posiadajace masg zbudowane sa z elektronéw 1 pozytonow.

UWAGA.
Ciemna energia wprawia w ruch kwanty energii.
Kwanty energii wprawiaja w ruch protony i neutrony.

4. Jak powstaje grawitacja?

Nadszedl stosowny moment, zeby wyjasni¢ zagadke grawitacji. Spojrzmy jeszcze raz na
schemat budowy protonu przedstawiony na rysunku 20. Zwré¢my uwage jak w protonie
rozmieszczonych jest okolo dwodch tysigey biegunow grawitacyjnych. Jak wida¢ sa one
rozmieszczone doktadnie parami. Biegun dodatni zawsze wystgpuje obok ujemnego i
odwrotnie biegun ujemny wystepuje obok dodatniego. Co to oznacza? Oznacza to, ze kazdy
proton, mimo posiadania dwéch rodzajow biegundw grawitacyjnych (przyciagajacych i
odpychajacych), inne protony bedzie tylko przyciagal. W ten perfidnie prosty sposob, dwie
przeciwstawne sily zostaty zamienione w jedna sile, sil¢ przyciagania. Na przemian dodatnie 1
ujemne linie pola grawitacyjnego utozone sa wzdtuz tancucha protonowego, otaczaja one ten
fancuch od zewnatrz, tworzac swego rodzaju rurkowaty pancerz ochronny protonu. Ta
»pancerna rurka” zbudowana jest z 918 ciasno ulozonych par linii pola grawitacyjnego.
Liczba tych linii wyznacza definitywnie dlugo$¢ tancucha protonowego, bowiem gdy w rurce
nie ma juz miejsca na dalsze linie pola grawitacyjnego, to w tancuchu protonowym nie ma juz
miejsca na dalsze dipole elektronowo-pozytonowe. Poniewaz ze wzrostem odleglosci od
protonu linie pola grawitacyjnego podlegaja rozproszeniu, rurka ochronna protonu przybiera
ksztalt bardzo waskiego dlugiego lejka. Graficzny model ilustrujacy powyzsze rozwazania
przedstawia rys. 22.
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Z przedstawionej powyzej budowy protonu wynika, ze jest on elementarnym no$nikiem
grawitacji. Swobodne elektrony i1 pozytony, mimo posiadania biegunéw grawitacyjnych, nie
moga by¢ zrodlem grawitacji. Zrédlem grawitacji sa tylko uporzadkowane elektrony i
pozytony, uporzadkowane w jeden, jedyny, przedstawiony wyzej sposob.

UWAGA.

Proton jest elementarnym no$nikiem grawitacji.

Grawitacja nie jest oddzialywaniem podstawowym. Grawitacja jest niezwykle prosta
kombinacja oddzialywan podstawowych, przyciagania i odpychania.

KOMENTARZ.

Fizycy oczekuja naturalnego rozpadu protonu, bo jest to potrzebne do podbudowania teorii.
Nie moga go znalezé. I nie znajda, bo rozpad protonu, rozpad elementarnego nos$nika
grawitacji  oznaczatby mozliwo§¢ zanikania grawitacji, podstawowego czynnika
warunkujacego stabilnos¢ Wszechswiata.

5. Budowa jadra atomowego

Z analizy graficznych modeli protonu i neutronu wynika, ze koncowki tych czastek sa
polowo aktywne.

Jedna koncowka protonu jest aktywna elektrostatycznie. Jest to elementarny pozytonowy
monopol elektrostatyczny. Druga koncéwka jest aktywna magnetycznie. Jest to elementarny
pozytonowy dipol magnetyczny.

Obie koncowki neutronu sa aktywne magnetycznie. Sa to elementarne dipole magnetyczne.
Jeden z nich jest elementarnym pozytonowym dipolem magnetycznym (pochodzi od protonu,
z ktérego powstal dany neutron. Drugi jest elementarnym elektronowym dipolem
magnetycznym (pochodzi od elektronu, ktéry zobojetnit elementarny pozytonowy monopol
elektrostatyczny protonu 1 uczynit go neutronem).

Schematyczne ujgcie budowy protonu i neutronu przedstawia rys. 23.
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Jadro jako catos¢, posiada tadunek elektryczny dodatni, rowny sumie tadunkéw protondéw
wchodzacych w jego sklad. Oznacza to, ze gldwne ,,polaczenia” protonéw i neutrondw w
jadrze realizowane sa za posrednictwem posiadanych przez nie elementarnych dipolow
magnetycznych. Proton z neutronem ,tacza” si¢ elementarnymi pozytonowymi dipolami
magnetycznymi. Neutron z neutronem ,tacza” si¢ elementarnymi elektronowymi dipolami
magnetycznymi. Uzbrojeni w tak skromna wiedz¢ mozemy zapisa¢ graficznie jadra
wszystkich pierwiastkow wystepujacych we Wszech§wiecie. Zapis graficzny pierwszych
kilkunastu jader ukladu okresowego przestawia rys. 24.
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Jakie wnioski wynikaja z powyzszych modeli?

- Para proton-neutron tworzy jadro deuteru.

- Para jader deuteru tworzy jadro helu.

- Kolejne jadra deuteru tworza jadra wszystkich pozostatych pierwiastkow uktadu
okresowego.

- Jadro zbudowane z jader deuteru (z jednakowej ilo$ci protonéw i neutrondéw) jest jadrem
wiasciwym danego pierwiastka.

- Wszystkie inne jadra danego pierwiastka, zbudowane z tej samej ilo$ci protondow i rdznej
ilo$ci neutronéw sa jadrami niewlasciwymi, sa jadrami izotopowymi danego pierwiastka.

- Jadro atomowe ma budowg tancuchowa. Ogniwami tego tancucha sa czastki alfa. Ogniwa te
»tacza” si¢ migdzy soba szczatkowymi sitami magnetycznymi linii sit tworzacych rurki
grawitacyjne protonow (patrz rys. 23).

UWAGA.
Sktadniki jadra, nukleony utrzymywane sa razem gldéwnie sitami magnetycznymi ich

dipolow. Specjalne oddzialywania silne wymyslone ad hoc, tylko dla wyjasnienia budowy
jadra, nie istnieja.

- Wezmy pod uwagg tancuch jadrowy uranu (patrz rys. 25).
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Ponumerujmy w nim protony. Kazdej liczbie protonéw mozemy z kolei przypisa¢ jadro
odpowiedniego pierwiastka. I co widzimy. Widzimy, ze w kazdym jadrze danego pierwiastka
zapisany jest kod jader atomow wszystkich pierwiastkow go poprzedzajacych. Oznacza to, ze
w tancuchu jadrowym uranu zapisany jest kod jader atomowych wszystkich pierwiastkéw
uktadu okresowego.

- Kazdy tancuch mozna dzieli¢ na czg$ci, wigc mozna dzieli¢ na czesci jadro atomowe i w ten
sposob otrzymywac jadra innych pierwiastkow o mniejszej masie atomowej. Zjawisko to jest
podstawa wywotywanej sztucznie tzw. reakcji tancuchowej lub rzadko wystepujacego
naturalnie zjawiska tzw. rozpadu klastrowego. Odrywanie kolejno, pojedynczych ogniw
tancucha jadrowego (czastek alfa) znane jest pod nazwa promieniotwdrczosci naturalne;.

- Z krzywej energii wigzania przypadajacej na jeden nukleon wynika, Ze energia ta okresowo
osigga maksimum (po kazdym wzroscie masy jadra o 4 nukleony). Pierwsze maksimum
wystepuje dla jadra helu 4, nastgpne dla berylu 8, weglal2, tlenul6, neonu 20, magnezu 24,
itd. Czyli jadra te czyms$ roznia si¢ od pozostatych. Chcac zobaczyé, co wyrdznia te jadra
spOjrzmy jeszcze raz na modele jader przedstawionych na rysunku. 24. Okazuje sig, ze w/w
jadra te maja wspolna ceche. Kazde z nich zbudowane jest tylko z czastek alfa. Wszystkie
inne, jako koncowe ogniwo tancucha posiadaja pot czastki alfa, czyli jadro deuteru. Nie da si¢
ukry¢, jest to potezny dowod stusznos$ci przedstawionego powyzej modelu jadra atomowego.

- Z przedstawionych modeli jader atomowych wynika, ze jadra wtasciwe zbudowane tylko z
czastek alfa (jadra o jednakowej, parzystej liczbie neutrondw i protondéw) nie powinny
posiada¢ wlasno§ci magnetycznych, bowiem dipole magnetyczne ich nukleondéw sa
catkowicie zobojetnione. O tym, ze faktycznie tak jest, czytelnik moze dowiedzie¢ si¢ z
dowolnego podrecznika fizyki.

- Z przedstawionych modeli jader atomowych wynika réwniez, ze jadra wlasciwe posiadajace
jadro deuteru jako koncowe ogniwo tancucha (jadra o jednakowej, nieparzystej liczbie
neutrondw 1 protonéw) powinny posiada¢ wlasnosci magnetyczne, bowiem dipole
magnetyczne ich nukleondw nie sa catkowicie zobojgtnione. O tym, ze faktycznie tak jest,
czytelnik moze dowiedzie¢ si¢ z dowolnego podrecznika fizyki.. Czy nie sa to dwa kolejne,
potezne dowody stuszno$ci przedstawionego powyzej modelu jadra atomowego?.

- Z przedstawionego modelu jadra wida¢ wyraznie, ze:

jezeli zapoczatkowany zostanie proces wyrwania ogniwa (helionu) z tancucha jadrowego, to
protony sasiednich heliondw proces ten wybitnie wspomoga poteznymi sitami odpychania
elektrostatycznego,

jezeli za§ podjeta zostanie proba wiaczenia helionu w skiad jadra, to protony sasiednich
helionéw proces ten wybitnie utrudnia pot¢znymi sitami odpychania elektrostatycznego.
Dlatego czastce alfa znacznie tatwiej jest opusci¢ jadro niz wej$¢ w jego sktad.

KOMENTARZ.

Fizykom, wyjasnienie tego zjawiska sprawiato tak ogromne trudnosci, ze wezwali na pomoc
niezerowe prawdopodobienstwo cudu, czyli proces tunelowania czastki przez barierg
potencjatu.

- Wida¢ wyraznie, ze w takim modelu jadra, dany nukleon oddzialtywuje tylko z najblizszymi
sasiadami, ze oddziatywania migdzy nukleonami maja wtasnosci wysycania.

- Jak pokazano uprzednio, jadro wlasciwe danego pierwiastka sktada si¢ tylko z jader deuteru,
czyli z jednakowej iloSci protonéw i neutronéw. Wszystkie inne jadra o tej samej iloSci
protonow, ale o innej iloSci neutrondow sa jadrami niewtasciwymi, jadrami izotopowymi
danego pierwiastka. Przedstawiony wyzej graficzny zapis jadra atomowego pozwala pokazac
budowe wszystkich jader izotopowych pierwiastkow wystepujacych we Wszech§wiecie.
Mowa tu o jadrach izotopowych, ktore istnieja, ktore kiedykolwiek powstaly i ktére moga
hipotetycznie powstac. [10$¢ ich obecnie ocenia si¢ na kilka tysigcy. Probke tych mozliwosci
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pokazuje rys. 26, ktory przedstawia przyktadowe izotopowe jadra wodoru, helu, litu, berylu,
boru, wegla, azotu, tlenu, zelaza i kryptonu.
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Rys. 26

Jak wida¢ na powyzszym rysunku, w jadrach izotopowych tancuch jadrowy moze by¢
zakonczony jadrem helu3, jadrem trytu, lub samymi neutronami. W jadrach z deficytem
neutrondéw, ogniwami tancucha jadrowego moga by¢ zaréwno jadra helu 4, jak i jadra helu 3
(patrz zapis graficzny jadra izotopu zelaza 45). Z analizy jadra zelaza 45 wynika rowniez, ze
minimalnym izotopowym jadrem Zelaza mogloby by¢ zelazo 39, sktadajace si¢ tylko z jader
helu 3. Trzeba przyzna¢, ze byloby to niezwykle egzotyczne jadro. Niespodzianka w
powyzszym jest to, ze jadrem wiasciwym jest jadro deuteru, za$ jadra wodoru i trytu sa
jadrami izotopowymi deuteru.
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- Jadro wiasciwe jest trwale dla matych liczb atomowych. Najwigkszym trwatym jadrem
wlasciwym jest jadro wapnia 40 (5)Ca ).

- Przedstawienie jadra jako rozwinigtego tancucha jest uproszczeniem, do tej pory bardzo
przydatnym dla celow pogladowych. Jednak wydaje sig, ze stanem naturalnym jadra jest
fancuch zwinigty w spirale. To zwinigcie powstaje pod wplywem tych samych sit, ktore
spajaja ze soba ogniwa tancucha jadrowego (czastki alfa). Powyzsze ilustruje rys. 27.

jadro litu jadro wegla jadro fluoru jadro wapnia jadro wapnia
lewoskretne prawoskretne

Rys. 27

Cokolwiek by to nie znaczylo z rysunku 27 wynika, ze jadra danego pierwiastka moga
wystepowaé dwoch odmianach izomerycznych (jako prawoskrgtne 1 lewoskrgtne) 1 sa to
zwierciadlane odbicia tego samego jadra atomowego. Dlatego w przyrodzie wystepuja
zwiazki chemiczne o tej samej budowie, ale skrecajace ptaszczyzne polaryzacji $wiatta w
lewa lub prawa strong.

- Mozna zauwazy¢, ze poczawszy od argonu kolejne jadra zaczynaja ,,absorbowacé” coraz
wieksza iloé¢ dodatkowych neutronéw. Zelazo posiada ich 4, krypton posiada ich 12 (patrz
rys. 26), ksenon posiada 24, za$ uran posiada ich juz 54. Neutrony te wygladaja jak balast,
niepotrzebnie obciazajacy jadro. Okazuje sig, ze takie, na pierwszy rzut oka bezsensowne
dziatanie ma gteboki sens.

Gdy jadro jest mate rulon jadrowy jest krétki. Jadro takie jest w stanie go zachowaé. Duze
jadro to gruby rulon. Utrzymywanie go w calosci jest trudne, dlatego wzmacniany jest
paskiem neutrondéw, ktore pelnia tu role ,,rzepu” opasujacego jadro, zwigkszajacego jego
stabilnos¢ (rys. 28).

Model jadra ksenonu
Rys. 28
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Ponadnormatywne neutrony odgrywaja w jadrze jeszcze inna rolg, o ktérej opowiemy w
rozdziale 14.

- W procesie tworzenia coraz to wigkszych jader atomowych nie wida¢ Zzadnej granicy.
Wyglada to tak, ze moze powsta¢ jadro dowolnej wielkosci. Z drugiej strony wiemy jednak,
ze uktad okresowy konczy si¢ na uranie, pierwiastku o liczbie atomowej 92. Dlaczego tak jest
wyjasnimy rowniez w rozdziale 14.

KOMENTARZ.

Elektron nie jest kula, proton nie jest kula, jadro atomowe nie jest kula, atom nie jest kula.
Mikro$wiat nieorganiczny nie uznaje kulistego ksztaltu. Mikro§wiat nieorganiczny preferuje
budowe tancuchowa.

Budowg tancuchowa preferuje rowniez mikroswiat organiczny (biatka, cukry, ttuszcze,
DNA). Oznacza to, Ze nie ma istotnej roznicy w ,,filozofii” budowy materii ozywionej i
nieozywionej.

Przedstawiony wyzej model budowy jadra atomowego pozwala przedstawic¢ graficznie

wszystkie(!) znane wtasnos$ci jader atomowych.

Dostarcza nowych informacji o jadrze atomowym, to znaczy:

- wprowadza definicj¢ jadra wtasciwego,

- wyjasnia réznic¢ migdzy jadrem wiasciwym a jadrem izotopowym,

- wyjasnia sposob polaczenia nukleonow w jadrze,

- wyjasnia powstawanie wlasnosci magnetycznych jader,

- wyjasnia rol¢ nadmiarowych neutronéw w jadrze,

- pokazuje, ze podstawowa cegietka budujaca jadra wszystkich pierwiastkow jest jadro
deuteru,

- pokazuje, ze jadro ma budowg tancuchowa, ogniwami tego fancucha sa jadra helu,

- pokazuje mechanizm rozpadu danego jadra na jadra mniejsze.

- pokazuje, ze w jadrze uranu zapisany jest kod jader wszystkich atomoéw uktadu okresowego
pierwiastkow,

- pokazuje, ze jadro ma ksztalt spirali i dlatego istnieja dwie odmiany izomeryczne jader
danego pierwiastka (prawoskretne i lewoskretne),

- w rozdziale 14, powyzszy model budowy jadra pozwoli wyjasni¢ mechanizm i fizyczny sens
procesu promieniotworczosci naturalne;.

8. Budowa atomu

UstaliliSmy poprzednio, ze z jadra wystaja rOwnomiernie rozmieszczone w przestrzeni,
aktywne elektrycznie, dodatnio naladowane, koncowki protonéw (pozytony). Koncéwki te
umieszczone sa centralnie w lejkowatych rurkach ochronnych protonu, swego rodzaju
»studniach” zbudowanych z linii sit pola grawitacyjnego.

Jezeli w zasiggu dziatania tego pozytonu znajdzie si¢ elektron, zacznie on go przyciagac,
wciaga¢ w glab studni - rurki. Im blizej jadra znajdzie sig elektron tym wigksza bedzie sita
przyciagania, ale jednoczesnie lejkowata rurka bedzie stawiaé coraz wigkszy mechaniczny
opor. W pewnej chwili opor $cianek tej rurki stanie si¢ tak duzy, ze zréwnowazy sile
przyciagania jednej linii pola elektrostatycznego. Elektron zatrzyma si¢ w pewnej odlegtosci
od jadra. Bedzie unieruchomiony jak korek w butelce, jak szpunt w beczce. W_ten sposéb
powstaje atom, czyli elektrostatyczny(!!), bardzo trwaly(!!), calkowicie powtarzalny (1!),
uklad jadro-elektron. Graficzny model omawianego wyzej atomu (atomu wodoru)
przedstawia rys. 29.
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Sprawdzmy czy co$ przemawia za tym modelem atomu?
Jak wida¢ w takim modelu energia elektronu w cato$ci jest energia potencjalna.
Wzor na energig potencjalna elektronu w atomie wodoru jest powszechnie znany:

ke
r
E,=-13,61 eV =-2181x 107" J - energia catkowita elektronu w atomie wodoru, energia

E =

P

jonizacji atomu wodoru,
2

k=9x10° V"

CZ

— przenikalno$¢ dielektryczna prézni,

e = 1,6021765x107" C — tadunek elementarny elektronu,

r — odleglos¢ elektronu od jadra.
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Z powyzszego wida¢, ze mozemy w prosty sposob obliczy¢ odleglos¢ elektronu od jadra w
atomie wodoru, czyli wielko$¢ atomu wodoru. Wigc zrobmy to:

ke 9y 10 Nm (1602x107° C)’

- ——=1,059x10""m
E C?  2181x10™"J

Powyzszy wynik jest kolosalng niespodzianka. Wyliczona teoretycznie wielko$¢ atomu
wodoru jest rowna zmierzonej doswiadczalnie ,,$rednicy” atomu wodoru (!!!!). To nie jest
przypadek. To jest kolejny, potezny dowod stusznosci rozwazan zawartych w niniejszej
pracy.

Mamy wigc catkiem niezty model atomu wodoru. Mamy tez model atomu wodoru
opracowany wiele lat temu przez Nielsa Bohra. Tylko Bohr od atomu wodoru zaczat i na nim
zakonczyt. Chcac wykazaé, ze nasz produkt jest lepszy, w przedstawiony wyzej sposob
zbudujemy modele wszystkich, pozostatych atoméw pierwiastkow uktadu okresowego. Do
wykonania tego zadania potrzebne beda:

- Przedstawiony na rys. 25 model jadra wlasciwego atomu uranu, w ktérym jak juz wiemy,
zakodowane sa jadra atomowe wszystkich pierwiastkow uktadu okresowego.

- Przedstawiona ponizej tabela oficjalnych, wyznaczonych do$wiadczalnie wartosci pierwszej
energii jonizacji atomoéw wszystkich pierwiastkow uktadu okresowego.

Struktura elektronowa pierwiastkow
Pierwiastek I;Zl]l:tirg(:l;:vcvj; Stan ggﬂsﬁ:wowy Energi(a; {';))nizacji
1 H Wodor Is Sin 13,5984
2 He Hel 1s? 'S 24,5874
3 Li Lit (He) 2s S 5,3917
4 Be Beryl (He) 2s’ 'S, 9,3227
5 B Bor (He) 2s* 2p Pip 8,2980
6 C Wegiel (He) 2s* 2p* *Py 11,2603
7 N Azot (He) 25* 2p° S5 14,5341
8 ¢} Tlen (He) 2s* 2p* °pP, 13,6181
9 F Fluor (He) 2s* 2p° Py 17,4228
10 | Ne Neon (He) 2s* 2p° 'S, 21,5646
11 Na Sod (Ne) 3s S 5,1391
12 | Mg Magnez (Ne) 3s? 'S, 7,6462
13 | Al Glin (Ne) 3s* 3p Py 5,9858
14 Si Krzem (Ne) 3s* 3p” °P, 8,1517
15 Fosfor (Ne) 3s* 3p° Sy 10,4867
16 S Siarka (Ne) 3s* 3p* °p, 10,3600
17 Cl Chlor (Ne) 3s* 3p° Py, 12,9676
18 | Ar Argon (Ne) 3s* 3p° 'S, 15,7596
19 K Potas (Ar) 4s Sip 4,3407
20 | Ca Wapn (Ar) 4s* 'S, 6,1132
21 Sc Skand (Ar) 3d 4s* Dy, 6,5615
22 Ti Tytan (Ar) 3d 45 °F, 6,8281
23 \ Wanad (Ar) 3d° 4s* *Fip 6,7463
24 Cr Chrom (Ar) 3d’ 4s 'S, 6,7665
25 Mn Mangan (Ar) 3d° 452 685/2 7,4340
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26 | Fe Zelazo (Ar) 3d° 4s? Dy 7,9024
27 | Co Kobalt (Ar) 3d’ 4s’ *Fon 7,8810
28 | Ni Nikiel (Ar) 3d® 4s’ °F, 7,6398
29 Cu Miedz (Ar) 3d" 4s S 7,7264
30 | Zn Cynk (Ar) 3d"° 4s’ 'S, 9,3942
31 | Ga Gal (Ar) 3d" 4s” 4p P1p 5,9993
32 | Ge German (Ar) 3d" 4s” 4p’ °F, 7,8994
33 | As Arsen (Ar) 3d'° 45 4p* *San 9,7886
34 Se Selen (Ar) 3d"° 4s? 4p* °P, 9,7524
35 Br Brom (Ar) 3d"° 45 4p° 2 11,8138
36 | Kr Krypton (Ar) 3d" 4s? 4p° 'S, 13,9996
37 | Rb Rubid (Kr) 5s S 4,1771
38 Sr Stront (Kr) 55> 'S, 5,6949
39 Y Itr (Kr) 4d 5s° S 6,2171
40 | Zr Cyrkon (Kr) 4d” 557 °F, 6,6339
41 | Nb Niob (Kr) 4d* 5s Dy 6,7589
42 | Mo | Molibden (Kr) 4d° 5s 'S, 7,0924
43 Tc Technet (Kr) 4d’° 552 5Ss 7,28
44 | Ru Ruten (Kr) 4d” 55 °Fs 7,3605
45 | Rh Rod (Kr) 4d* 5s *Fo 7,4589
46 | Pd Pallad (Kr) 4d" 'S, 8,3369
47 | Ag Srebro (Kr) 4d"° 5s XS 7,5763
48 | Cd Kadm (Kr) 4d'° 5s° 'S, 8,9938
49 In Ind (Kr) 4d" 5s? 5p P1p 5,7864
50 | Sn Cyna (Kr) 4d" 5s? 5p* *F, 7,3439
51 Sb Antymon (Kr) 4d'° 55 5p° *San 8,6084
52 | Te Tellur (Kr) 4d"° 5s? 5p* °P, 9,0096
53 I Jod (Kr) 4d" 5s% 5p° Py 10,4513
54 Xe Ksenon (Kr) 4d'° 5s? 5p° 'S, 12,1298
55 Cs Cez (Xe) 6s S 3,8939
56 | Ba Bar (Xe) 65 'S, 52117
57 | La Lantan (Xe) 5d 65’ S 5,5770
58 | Ce Cer (Xe) 4f 5d 6s° 'G, 5,5387
59 Pr Prazeodym (Xe) 4f 6s* Top 5,464
60 | Nd Neodym (Xe) 4f* 652 L 5,5250
61 Pm Promet (Xe) 4f° 65° ®Hs), 5,58
62 | Sm Samar (Xe) 4f° 652 "Fo 5,6436
63 | Eu Europ (Xe) 4f" 652 S5 5,6704
64 | Gd Gadolin (Xe) 4f7 5d 6s° D, 6,1501
65 | Tb Terb (Xe) 4f° 652 H,s), 5,8638
66 | Dy Dysproz (Xe) 40 65 g 5,9389
67 | Ho Holm (Xe) 4f'! 65> s 6,0215
68 Er Erb (Xe) 4f'2 65 *He 6,1077
69 | Tm Tul (Xe) 4f" 65 Fon 6,1843
70 | Yb Iterb (Xe) 4f' 65> 'S, 6,2542
71 Lu Lutet (Xe) 4f'* 5d 6s° XS 5,4259
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72 | Hf Hafn (Xe) 4f'* 5d* 6s° °F, 6,8251
73 Ta Tantal (Xe) 4f'* 5d° 657 *Fan 7,5496
74 | W Wolfram (Xe) 4f'* 5d* 657 Dy 7,8640
75 Re Ren (Xe) 4f'* 5d° 6s” 6Ss 7,8335
76 | Os Osm (Xe) 4f'* 5d° 6s° D, 8,4382
77 Ir Iryd (Xe) 4f'* 5d7 657 *Fon 8,9670
78 Pt Platyna (Xe) 4" 5d° 6s ’Dys 8,9587
79 | Au Zloto (Xe) 4f'* 54" 6s Sip 9,2255
80 | Hg Rteé (Xe) 4f'* 5d"° 657 'S, 10,4375
81 Tl Tal (Xe) 4f* 5d" 6s” 6p P1, 6,1082
82 | Pb Olow (Xe) 4f'* 5d"° 65 6p° *Fo 7,4167
83 Bi Bizmut (Xe) 4f'* 54" 6s? 6p’ *Ssn 7,2856
84 | Po Polon (Xe) 4f'* 5d"° 65 6p* ’p, 8,4167
85 At Astat (Xe) 4f'* 54" 6s? 6p° Py 9.3
86 | Rn Radon (Xe) 4f'* 5d"° 65 6p° 'S, 10,7485
87 Fr Frans (Rn) 7s XS 4,0727
88 | Ra Rad (Rn) 75 'S, 52784
89 | Ac Aktyn (Rn) 6d 7s’ S 5,17
90 | Th Tor (Rn) 6d* 7s* °F, 6,3067
91 Pa Protaktyn (Rn) 5f* 6d 7s’ K 5,89
92 U Uran (Rn) 5f° 6d 7s’ L 6,1941
93 | Np Neptun (Rn) 5f* 6d 75’ Liyp 6,2657
94 | Pu Pluton (Rn) 5f° 752 "Fo 6,0262
95 | Am | Ameryk (Rn) 5" 7s* S 59738
96 | Cm Kiur (Rn) 5f” 6d 7s* D, 5,9915
97 | Bk Berkel (Rn) 5f° 752 H,s) 6,1979
98 Cf Kaliforn (Rn) 5f'° 75 g 6,2817
99 | Es Einstein (Rn) 5f'! 75 s 6,42
100 | Fm Ferm (Rn) 52 75* *He 6,50
101 | Md | Mendelew (Rn) 53 75 ’F1n 6,58
102 | No Nobel (Rn) 5f' 75 'S, 6,65
103 Lr Lawrens (Rn) 5 7s* 7p Pip ?
104 | Rf | Rutherford (Rn) 5f'* 6d* 75’ °F, 6,0

Zrodto: Lawrence Berkeley Labs Particle Data Group (PDG).

Dalej wykonujemy zwykta, rzemieslnicza robote. Odczytujemy z tabeli wartos$¢ energii
jonizacji dla danego pierwiastka i umieszczamy elektron walencyjny w odpowiedniej
odlegtosci od odpowiadajacego mu protonu, zgodnie z przedstawionym wyzej wzorem.
Wynik tych dziatan przedstawia rys. 30.


http://www-pdg.lbl.gov/
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Rys. 30

Juz na pierwszy rzut oka widaé, ze w budowie atomow panuje nicopisany porzadek, tad i
harmonia. Po analizie, rys 30 begdzie wygladat tak, jak przedstawia to rys. 31.
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Rys. 31
Oto, jakie wnioski wynikaja z tej analizy.
- W Scisle okreslonej odlegtosci od ostatniego protonu danego atomu, tak jak w atomie
wodoru, umocowany jest jeden elektron (elektron walencyjny).
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- W atomach pierwiastkow, odleglosci elektronéw walencyjnych od wlasciwych im protonow
okreslaja wlasnosci fizyczne i chemiczne danego pierwiastka.

- Poraza wrgcz, porzadek w budowie atomoéw. Dotyczy to rowniez tzw. metali przejsciowych
i lantanowcow, wsrod ktorych obecny (jak si¢ okazuje pozorny) balagan w konfiguracji
elektronéw doprowadza fizykéw do rozpaczy. Harmonia w budowie atomu polega na tym, ze
ze wzrostem liczby atomowej ostatni elektron tancucha atomowego zmienia swoja odlegtos¢
od jadra w $cisle okreslony sposob, tzn. okresowo oddala si¢ od jadra, a nastepnie zbliza si¢
do niego. W danym okresie, oddalanie si¢ ostatniego elektronu od jadra jest silne,
jednorazowe, za$ zblizanie sig jest roztozone na dwa etapy. Zjawisko to zachodzi rownolegle
po obu stronach osi symetrii jadra tzn. po stronie nieparzystych i parzystych protonow jadra.
Powyzsze rozwiniemy, szczegdlowo rozpatrujac kazdy okres przedstawiony na rys. 31.
Spéjrzmy na okres 1.

W stosunku do elektronow atomu deuteru i helu, elektrony walencyjne litu i berylu znajduja
si¢ w znacznie wigkszej odleglosci od jadra. Tak konczy si¢ etap zwigkszania odleglosci
elektronu walencyjnego od jadra. Atom nast¢pnego pierwiastka boru, rozpoczyna etap
zblizania elektronow walencyjnych do jadra. Po nim, po drugiej stronie, do jadra zbliza si¢
elektron walencyjny atomu wegla, a nastgpnie symetrycznie zblizaja si¢ elektrony azotu i
tlenu. Na tym konczy si¢ pierwszy okres zmian odlegltosci elektronu walencyjnego od jadra,
czyli pierwszy cykl nadawania pierwiastkom wiasnosci fizycznych i chemicznych.
Uczestniczyly w nim atomy o$miu pierwiastkdw (o liczbach atomowych od 1 do 8).

W okresie Il wszystko przebiega podobnie. Sa w nim atomy nastgpnych o$miu pierwiastkow
(o liczbach atomowych od 9 do 16). W stosunku do elektronéw fluoru i argonu, elektrony
walencyjne sodu i magnezu sa mocno oddalone od jader, za$ elektrony walencyjne glinu i
krzemu, fosforu i siarki symetrycznie zblizaja si¢ do jader. Okres III wyglada na istotnie
r6zny od dwoch poprzednich. Ale to tylko pozory. Spdjrzmy na druga pare¢ tego okresu (potas
1 wapn). Para ta jest silnie oddalona od jadra, tak samo jak druga para atomoéw w okresie I 1
Il. Teraz rzut oka na dwie ostatnie pary okresu III (gal i german, arsen 1 selen). Pary te
zblizaja si¢ do jadra w ten sam sposob jak dwie ostatnie pary poprzednich okresow. Czyli idea
okreséw jest zachowana. Réznica polega na tym, ze druga i trzecia para atomow zostaty
rozsunig¢te, a powstala w ten sposob luke wypehito pig¢ par atomoéw pierwiastkow
dodatkowych (metali przejsciowych). Dlatego w okresie III znajduje si¢ 18 pierwiastkéw (o
liczbach atomowych od 17 do 34). W okresie IV jest tak samo. Nastgpuje rozsunigcie drugiej
1 trzeciej pary atomoéw tego okresu 1 wstawienie w to miejsce drugiej dziesiatki atomow
metali przejsciowych. W ten sposdb okres IV zawiera 18 pierwiastkow (o liczbach
atomowych od 35 do 52) Teraz analizujemy okres V. Druga para (cez, bar) podobnie jak we
wszystkich poprzednich okresach jest oddalona od jadra. Dwie ostatnie pary (tal i otow,
bizmut i polon) stopniowo zblizaja si¢ do jadra podobnie jak we wszystkich poprzednich
okresach. Miedzy druga i trzecia para okresu wilasciwego wytworzona zostata luka, ktora
podobnie jak w okresie III i IV wypelniona zostala dziewigcioma atomami metali
przejSciowych (od hafnu do rtgei). Nalezy podkresli¢, dziewigcioma, a nie dziesigcioma. Ten
dziesiaty atom metali przejsciowych z okresu III 1 IV, w okresie V zostal zastapiony
pigtnastoma atomami metali zwanych lantanowcami. Tak, tak szanowny -czytelniku,
pigtnascie lantanowcéw w uktadzie okresowym ,udaje” atom jednego pierwiastka.
Zachowuja si¢ one tak, jakby byly ,jednym, wielkim, zbiorowym pierwiastkiem
przejsciowym”. Energie jonizacji tych pierwiastkow sa bardzo zblizone do siebie. Wszystkie
maja bardzo podobne wtasnosci fizyczne i chemiczne. W przyrodzie wystgpuja w formie
mieszanych mineratow, z ktorych trudno wydzieli¢ czyste pierwiastki. W ten sposob okres V
zawiera 32 pierwiastki (o liczbach atomowych od 53 do 84). Okres VI zaczyna si¢ tak samo
jak okres V 1 bylby tak samo zbudowany jak okres V, gdyby w uktadzie okresowym byto
wigcej pierwiastkow. Rolg ,,jednego, wielkiego, zbiorowego pierwiastka” odegratyby w nim
aktynowce. W tym miejscu mozna by zada¢ pytanie. Jaki jest sens tych komplikacji w
poszczegolnych okresach budowy atomu? Odpowiedz bytaby nastepujaca. Gdyby wszystkie
okresy uktadu pierwiastkow liczyly po 8 atoméw (tak jak dwa pierwsze), okresow tych
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musiatoby by¢ 12. Z przedstawionego modelu budowy atomu wynika, ze w szdstym okresie,
elektrony walencyjne najdalej oddalone od jadra posiadaja juz bardzo niski potencjat jonizacji
(frans - okoto 4 V). Prawdopodobnie juz w siddmym okresie energia jonizacji elektronow
walencyjnych osiagnetaby warto$¢ zblizona do zera. Inaczej mowiac, przy dwunastu okresach
elektrony walencyjne atomoéw powyzej siddmego okresu bylyby juz tak oddalone od
wlasciwych im protonow, ze sita przyciagania migdzy tymi protonami 1 elektronami bytaby
zbyt mata, by utrzymac je razem. Czyli przy jednakowych, o§mioatomowych okresach, tych
okreséw bytoby tylko sze$¢, czyli uktad okresowy pierwiastkow zawieralby niecate 50
pierwiastkow.

KOMENTARZ ZARTOBLIWY, A MOZE NIE.

Wyglada na to, ze Najwigkszy Projektant przystapit do budowy uktadu okresowego bez
dobrze przemys$lanego planu. Kiedy w trakcie jego realizacji okazato sig, ze uktad bedzie
zawieral tylko 50 zamiast ponad 90 pierwiastkow wybuchla afera i trzeba bylo w locie
modyfikowaé zalozenia projektu. Dlatego wewnatrz okreséw, nagle pojawily si¢ jakies
dodatkowe pierwiastki nazywane obecnie metalami przejsciowymi, Jak wida¢ niewiele
brakowato, ze nie znaliby§my dwoch rzeczy, ktére daja nam poczucie bezpieczenstwa, tzn.
ztota 1 bomby atomowe;.

Do tej pory interesowalismy si¢ tylko elektronami walencyjnymi atoméw. Pozostaje pytanie.
Jak zachowuja si¢ pozostate elektrony atomu danego pierwiastka? Analiza energii jonizacji
drugiego, trzeciego 1 wyzszych rzedow wykazuje, ze inne elektrony danego atomu
asymptotycznie i skokowo zblizaja si¢ do jadra, po jego parzystej i nieparzystej stronie.
Przyktadowe, pelne modele atomu helu, litu, berylu, tlenu i argonu przedstawia rys. 32.
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Rys. 32

Pelny model atomu argonu pokazuje, ze i w tym przypadku, w budowie atomu panuje
nieopisany fad i harmonia. Przesuwajac si¢ po spirali od srodka na zewnatrz jadra, elektrony
oddalaja si¢ od niego w Scisle okreslonym porzadku. Najblizej jadra znajduje si¢ zawsze para
elektrondw, jeden po parzystej drugi po nieparzystej stronie. Nastgpnie obserwujemy wyrazny
uskok, tzn. kolejne elektrony znajduja si¢ juz w znacznie wigkszej odleglosci od jadra. Te
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nastepne elektrony, to osiem elektrondw (cztery po parzystej i cztery po nieparzystej stronie
jadra) systematycznie oddalajacych od jadra. Potem jest znowu uskok i nastgpne osiem
elektronow oddala si¢ od jadra w uprzednio opisany sposob.

Rozktad elektrondéw dla atomow pierwszych czterech gazow szlachetnych przedstawia sig
nastgpujaco:

He -2
Ne-2,8
Ar-2,8,8
Kr-2,8,8,10,8
Liczby przy symbolach gazéw informuja, jakie ilosci elektronow znajduja si¢ pomig¢dzy
dwoma kolejnymi uskokami w odlegtosci elektrondéw od jadra.

Latwo zauwazy¢, ze te skokowe zmiany odleglosci elektronéw od jadra postuzyty fizykom
do zbudowania tzw. powtokowego modelu jadra. W ten sposob powstata dziwna, do niczego
niepasujaca, dwuelektronowa powloka K jadra, skutkujaca powstaniem w uktadzie
okresowym pierwiastkow, réwnie dziwnego, dwuatomowego, pierwszego okresu. Okres ten
jest dziwny, bo sprawia, ze wodor, najaktywniejszy niemetal, znajduje si¢ w jednej grupie z
najaktywniejszymi metalami.

W atomie uranu elektron najbardziej oddalony od jadra znajduje sie¢ w odlegtosci 2,3x107""m

(6,2 eV), za$ elektron najbardziej zblizony do jadra znajduje si¢ w odleglosci
1,2x107*m (115606 eV). Oznacza to, Ze w atomie uranu najdalszy elektron jest okoto 20000

razy bardziej oddalony od jadra, niz elektron najblizszy. Pomigdzy nimi w ksztatcie dwoch,
bardzo splaszczonych ,,spiralnych helis” rozmieszczonych jest 90 pozostatych elektronow
atomu uranu.

- Jesli zechcemy wyobrazi¢ sobie atom, to bedzie niespotykana konstrukcja. W s$rodku,
malenkie zwinigte w rulon jadro, na przedluzeniu ktérego, po dwoch jego przeciwnych
stronach umocowane sa dwie (spiralno - helikalne) wiazki elektronow. Elektrony nie kraza
wokot jadra, nie tworza powlok, podpowlok ani chmur, nie chronia jader przed zderzeniami.
Wrecz przeciwnie atomy zderzaja sig¢ tylko jadrami. Po zderzeniu jader, wiazki elektronow
wprawiane sa w drgania, a wyniku tych drgan powstaja kwanty energii. Korpuskuty ciemnej
energii nadaja tym kwantom predkos¢ 299792458 m/s. Jedna wiazka wytwarza kwanty E
(,,elektryczne”), druga wytwarza kwanty H (,,magnetyczne”). Po narodzinach w/w kwanty
»tacza” si¢ w kwant zespolony (rys. 10), ktore z kolei ,,tacza” si¢ ze soba tworzac promienie
»fali elektromagnetycznej” (rys, 11) Atom jest generatorem drgan, jest oscylatorem
produkujacym kwanty. Warto zauwazy¢, ze w tak skonstruowanym atomie kazdy elektron
znajduje na innej plaszczyznie prostopadlej do osi jadra. W ten sposob, nawet w atomie
uranu, zaden elektron nie przeszkadza innemu w produkcji kwantow energii. Kwanty te
opuszczaja atom prostopadle do osi jadra atomu.

- W atomie, teoretycznie moga istnie¢ dwa elektrony (po parzystej i nieparzystej stronie jadra)
posiadajace taka sama energig jonizacji, czyli znajdujace si¢ w takiej samej odleglosci od
jadra. Powyzszy model atomu moégltby by¢ ilustracja tzw. zakazu Pauli’ego mowiacego, ze
dany orbital moga zajmowa¢ dwa elektrony bgdace w tym samym stanie energetycznym, ale
musza si¢ one rozni¢ spinami. Niejako przy okazji, ,,naocznie” mozemy przekonac sig, jaki
jest fizyczny sens orbitalu. Wida¢ wyraznie, ze w atomie rolg orbitalu petni ogniwo tancucha
jadrowego (jadro helu 4). Orbital sktada si¢ z dwdch podorbitali, czyli dwoch jader deuteru
»potaczonych” neutronami, ktorych protony z kolei rozmieszczone sa symetrycznie i ktorych
bieguny elektrostatyczne skierowane sa w przeciwnych kierunkach. Wtasciwe tym protonom
elektrony znajdujac si¢ w tej samej odleglo$ci od nich, beda w tym samym stanie
energetycznym. Jednak z przedstawionego modelu atomu wynika, ze elektrony danego
orbitalu nie moga i nie znajduja si¢ w tej samej odleglosci od jadra, bo gdyby tak byto oba
elektrony wytwarzatyby identyczne kwanty, ktore nie moglyby tworzy¢ kwantéw
zespolonych. Oznacza to, ze zakaz Pauli'ego w atomach nie jest realizowany.
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- Podobnie jak w przypadku jader atomowych mozna wyrdzni¢ atomy wtasciwe 1 niewlasciwe
danego pierwiastka. Atomy wiasciwe danego pierwiastka posiadaja jadra zbudowane z
jednakowej liczby protondéw 1 neutronéw. Wszystkie inne atomy danego pierwiastka
niepodlegajace tej regule sa jego izotopami.

- Prosta, naturalng konsekwencja powyzszego modelu atomu jest poprawienie ukladu
okresowego pierwiastkoéw. Poprawiony uktad przedstawia rys. 33.

okres 11

okres 111

okres IV

okres V

okres VI

I gazy szlachetne [ | metale I nicmetale [N metale przej$ciowe

Rys. 33
Poprawiony uktad okresowy pierwiastkow

Czym ro6zni si¢ on od aktualnie obowiazujacego?
- Uktad okresowy rozpoczyna si¢ od atomu deuteru. Znaczy to, ze drugi z nazwy (deuter),
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tak naprawdg jest pierwszy, za$ pierwszy z nazwy (prot, wodor) nie jest pierwszy, ani nawet
drugi, jest tylko izotopem deuteru, a dla izotopéw nie ma miejsca w poprawnym uktadzie
okresowym.

- Hel, drugi pierwiastek, nie btaka si¢ juz na peryferiach uktadu okresowego, lecz zajmuje
wlasciwe mu miejsce, obok pierwszego pierwiastka (deuteru).

- W poprawionym uktadzie nie ma szczatkowego, dwuatomowego, pierwszego okresu.
Wszystkie okresy sa jednakowe, o§mioatomowe. Jest sze$¢ okresow (szoOsty okres nie jest
skonczony). Kazdy okres sklada si¢ z czterech orbitali. Pierwszy orbital sklada si¢ z
podorbitali 1a i 1b, drugi orbital sktada si¢ z podorbitali 2a i 2b, trzeci orbital sktada si¢ z
podorbitali 3a i 3b, za§ czwarty orbital sktada si¢ z podorbitali 4a i 4b.

KOMENTARZ.

W nowym uktadzie zachowana zostala nazwa orbital, chociaz nie ma ona nic wspdlnego z
aktualnie obowiazujacym znaczeniem. Na tej samej zasadzie poprzednio zachowano nazwe
spin, chociaz nie ma ona nic wspodlnego z obrotem. Ot taka historyczna zasztos¢.

- Wodoér, czyli deuter znajduje si¢ na wlasciwym miejscu (wsrod niemetali, wsrod
pierwiastkéw gazowych). Wsrod nich zajmuje on miejsce pierwiastka najbardziej
niemetalicznego, najbardziej gazowego, jest krélem niemetali. W aktualnie obowiazujacym
uktadzie okresowym, wodor, wzorcowy niemetal, tkwi w najbardziej aktywnych metali
grupie, jak ten wrzod.

- Jednoznaczna rolg do spelnienia otrzymaty gazy szlachetne. Sa one teraz linia
demarkacyjna, murem oddzielajacym najbardziej aktywne niemetale od najbardziej
aktywnych metali. Krél metali-frans zajmuje miejsce najbardziej oddalone od krola niemetali-
wodoru, czyli deuteru (po przekatnej).

- Metale przej$ciowe, lantanowce 1 aktynowce ,,ukryte” zostaty w lukach wewnatrz trzeciego,
czwartego, piatego i szostego okresu uktadu pierwiastkow. Pierwiastki te ,,rozciagaja” cztery
ostatnie okresy uktadu. Atomy tych pierwiastkow, wprawdzie tworza orbitale, ale nie
posiadaja one numerow ( sa to orbitale ,,bezimienne™).

- Obecnie uktad okresowy zawiera ponad 90 pierwiastkow. Wida¢ wyraznie, ze gdyby nie
powyzszy ,trick” z rozciaganiem okresow, uktad okresowy zawieratby tylko polowe, czyli
48 pierwiastkow

- Pelna harmonia poprawionego uktadu okresowego ujawnia sig, gdy skleimy ze soba oba
konce tablicy, gdy zamiast w postaci ptaskiej przedstawimy go w postaci walca.

- Poprawiony uktad okresowy zawiera tylko atomy wiasciwe. Maja one $cisle okreslona
liczbe atomowa Z, $cisle okreslong liczbe masowa A = 27 1 $cisle okreslona liczbg neutronow
N =Z. Wszelkie odstepstwa od tej regulty wynikaja z istnienia atomow niewlasciwych
danych pierwiastkow (izotopoéw), a dla tych nie ma miejsca w poprawnym uktadzie
okresowym.

- W poprawionym ukladzie okresowym nie ma zadnej anomalii. W aktualnie obowiazujacym
kilka ich si¢ uchowato, np. ta juz niemal przystowiowa z wodorem ,,tkwiacym w
najaktywniejszych metali grupie”.

UWAGA.

Linie pol, linie sit, struny energii sa tworami materialnymi tak samo jak elektrony, protony,
atomy. Odpowiednio gesto rozmieszczone stawiaja materialny opoér elementarnym czastkom
materii, elektronom. Zjawisko to lezy u podstaw budowy ,,sieci” elektronowej atomow.

UWAGA.
W budowie atomu wykorzystane sa wszystkie rodzaje pol wytwarzane przez elektrony 1
pozytony. Sa to linie pola elektrycznego, pola magnetycznego i pola grawitacyjnego.
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UWAGA.

Kazdy atom zbudowany jest doktadnie z takiej samej ilo§ci materii i antymaterii, czyli z takiej
samej ilosci elektronow 1 pozytonow. Dlatego kazdy, normalny atom jest elektrycznie
obojetny. Dlatego wszystko, co zbudowane jest z atomow jest elektrycznie oboj¢tne.

UWAGA.

Dopiero na etapie atomu zaczyna normalnie dziala¢ grawitacja.

Oddziatywania grawitacyjne elektronéw i pozytonéw zaczynaja normalnie dziata¢ dopiero
wtedy, gdy zawarte rowniez w elektronach i pozytonach znacznie silniejsze od nich
oddzialywania elektrostatyczne 1 magnetostatyczne zostana catkowicie zobojetnione we
wnetrzu atomu (protonu i neutronu).

UWAGA.

Rola kwantow w §wiecie atomoOw jest taka sama, jak rola ciemnej energii w swiecie kwantow.
Kwanty podtrzymuja wieczny, wydawatoby si¢ powstajacy ,,z niczego” ruch atoméw. Czynia
to w ten sposob, ze w przerwie miedzy kolejnymi zderzeniami atoméw utrzymuja ich
predkos¢ na tym samym poziomie. Jedyna roznica polega na tym, ze predkos$¢ atomdéw nie
jest stala. Zalezy ona od temperatury (czgstotliwosci drgan) kwantow oraz masy atomow.
Kwanty nadaja zderzeniom atomow charakter zderzen doskonale sprezystych.

KOMENTARZ.

Atom jest jak zwinigty w rulon i zwigzany sznurkiem staroegipski papirus. Mozna go
rozszyfrowac dopiero po rozwinigciu. To samo mniej gornolotnie - atom jest jak bambusowa
mata zwinigta w rulon. Albo juz catkiem przyziemnie - atom jest jak nales$nik.

Model 31 spetnia wszelkie przestanki bycia do§wiadczeniem rozstrzygajacym dla mechaniki
kwantowej, modelu standardowego 1 teorii wzglednosci.

Model 31 podwaza model standardowy, stwarza przestanki do uznania teorii wzglednosci za
chylaca si¢ ku upadkowi oraz pokazuje, jakie nieprawdopodobne historie opowiada
mechanika kwantowa na temat budowy atomu.

9. Prawa obowigzujace w swiecie kwantow.

Pierwszym prawem tego $wiata jest prawo statej predkosci kwantow.
Nieustannie drgajace i1 zderzajace si¢ kwanty, w przerwie miedzy jednym a drugim
zderzeniem zachowuja stata predkosé.

V=c=299792,458 km/s

Odbywa si¢ to w ten sposéb, ze w przerwie miedzy dwoma zderzeniami kwantoéw, ciemna
energia nie dopuszcza do zmniejszenia predkosci kwantow, stale utrzymujac ta predkos¢ na
poziomie 299792,458 km/s.

PROPOZYCIJA.

W S$wietle niniejszego opracowania nazwa ,ciemna energia”’ najdelikatniej mowiac jest
niestosowna (kojarzy si¢ z ciemna blondynka). Wydaje sig, Zze najlepszym rozwigzaniem
bytby powrdt do nazwy ,.eter”, ktorej przypisane zostalyby wszystkie wlasnosci ciemnej
energii. W ten sposob oddamy réwniez hold tym, ktorzy mieli racjg, czyli fizykom XVIII
wieku.
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Atom wytwarza kwant, ale po ,,akcie narodzin porzuca swoje dziecko” i nie ma zadnego
wptywu na jego dalsze losy. Opieke nad nim przejmuje ciemna energia. Od tej chwili kwant
nalezy do ,,innego $wiata”, Swiata ciemnej energii 1 ta energia nadaje mu predko$¢ c 1 ja
podtrzymuje. Powyzsze rozumowanie w calej rozciagltosci potwierdzone jest wynikiem
doswiadczenia Michelsona-Morleya, mowiacym, ze predkos¢ $§wiatla zupelnie nie zalezy od
predkosci zrodta tego swiatla (predkosci atomu).

Drugie prawo §wiata kwantow mowi, ze wszystkie kwanty zbudowane sa ze stalej dlugosci
strun energii, ze statej dtugosci linii pola, czyli ze stalej ilosci materii.

Oba powyzsze prawa mozna uog6lni¢ twierdzeniem, ze podstawa istnienia §wiata kwantow
jest stalo$¢ energii kinetycznej tych kwantow.

2

my
E,.,, =—— = const.
2

E,,, = const. - energia kinetyczna kwantu ,

m = const. - ilo$¢ materii budujacej kwant,
v = const. = 299792458 m/s. - predkos¢ kwantu.

Stato$¢ energii kinetycznej kwantow jest to fizyczny sens stalej Plancka.
h=E,,

E,, - energia kinetyczna kwantu,
h — stata Plancka,

Jezeli stata Plancka oznacza energi¢ kinetyczna kwantu, to ma ona wymiar energii [J ] 1
posiada wartoéé 6,62x107*J .

Czyli powszechnie znany iloczyn hv begdzie mial wymia{i} , czyli bedzie miat wymiar
s

jednostki mocy, wata [7].

Wynika z tego, ze powszechnie znany iloczyn 4v oznacza moc kwantu, a nie jego energie.
Moc ta wyraza si¢ wzorem:

P - moc, kwantu energii,
h=6,62x107*J - stata Plancka,
v — czestotliwos$¢ drgan kwantu energii,

Powyzszy wzor oznacza kolejne prawo obowiazujace w §wiecie kwantow.
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KOMENTARZ.

Wzo6r znany jako E = hv jest niedobry, bo bedacy korpuskuta kwant energii, poruszajacy sie
zawsze ze stala predkoscia nie moze mie¢ réznych energii kinetycznych. Ten wzor narusza
podstawy fizyki, jednak fizycy od ponad stu lat nie widza w tym nic zdroznego.

Kwant energii jest wiecznie przemieszczajacym si¢ w przestrzeni 1 wiecznie drgajacym
kamertonem. Kamerton ten porusza si¢ zawsze ze stala predkoscia c¢, natomiast jego
czestotliwosci drgan moga by¢ rézne. Jesli w nas uderzy, to jak odczujemy uderzenie zalezy
od jego czestotliwosci drgan, jego mocy, a nie od jego energii kinetycznej. Dlatego kwant
promieniowania gamma czyni spustoszenie w naszym organizmie, za§ kwant promieniowania
radiowego nie czyni nam zadnej krzywdy. Dlatego kwant promieniowania UV wybija
elektrony z powierzchni metalu, za§ kwant promieniowania IR nie jest w stanie tego zrobic.

KOMENTARZ.

Milikan wyznaczajac stata Plancka, mierzyt energi¢ wybitych z metalu elektronow

w zalezno$ci od czestotliwosci drgan (mocy) kwantéw, a nie w zaleznosci od energii
kwantéw. Energia kinetyczna tych kwantow byta zawsze taka sama i to ja Milikan, po
wykonaniu swojego doswiadczenia, powinien byl wyliczy¢ jako stata Plancka. Bylaby ona
wyrazona w dzulach i posiadataby warto$¢ 6,62x107*J . Poniewaz wtedy bardzo niestusznie
zatozono, ze energia kinetyczna wybitych elektronow jest wynikiem energii kinetycznej
kwantow energii, to Milikan wyliczyl zupelnie niezrozumiata stala Plancka z wymiarem
[J X s]. Pech chcial, ze wymiar [J X s], po rozpisaniu na czynniki pierwsze ma sens fizyczny
(jest to wymiar momentu pedu), co umocnito fizykéw w fatszywym przekonaniu, ze sa na
dobrej drodze. Tak powstalo twierdzenie, ze ,kazda czastka elementarna posiada wilasny,
wewngtrzny moment pedu, ktorego w zadnym przypadku nie nalezy utozsamia¢ z
klasycznym pojgciem momentu pedu i nie nalezy pytaé, czym faktycznie jest ten wlasny,
wewngtrzny moment pedu”.

Kwant drgajacy z czestotliwoécia 1Hz posiada moc 6,62 x107>*

W (jest jak latajacy mtot), za$
kwant drgajacy z czestotliwoécia 1 MHz posiada moc milion razy wieksza 6,62x107*W
(jest jak latajacy mtot pneumatyczny). Jednak oba kwanty ciagu jednej sekundy przebywaja ta
sama droge, czyli 299 792 458 m i maja ta sama energi¢ kinetyczna réwna 6,62x1074J .
Kwant drgajacy z czestotliwoscia 1Hz nie jest fala o dlugosci ~300 Mm, a kwant drgajacy z
czestotliwoscia 1MHz nie jest fala o dlugosci ~300 m. Oba kwanty sa korpuskutami, a
dhugos$ci ich w sensie przedstawionym na rys. 1 r6znia si¢ nieznacznie (wyrazaja si¢ najwyzej
w femtometrach).

KOMENTARZ.
Poréwnajmy dwa wzory:
A - dugosé fali [m],

¢ - predkosé fali = 299792458 {ﬁ} ,
S

T - okres fali [s]
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s=ct 2)

s - droga przebyta przez kwant energii, czastk¢ drgajaca z pewna czg¢stotliwoscia [m],

¢ - predkos¢ kwantu energii, czastki drgajacej z pewna czgstotliwoscia = 299792458 {ﬂ} ,
s

7 - czas lotu kwantu energii, czastki drgajacej z pewna czgstotliwoscia [s]

Wymiary skladowych obu wzordéw sa identyczne [m], {ﬂ} , [S], ale fizyczny sens obu
s

wzorow jest diametralnie rdzny.

Wedlug pierwszego wzoru, dla okresu fali rownego 1s powstaje fala elektromagnetyczna o
dlugosci prawie trzysta milionéw metrow. Warto zauwazy¢, ze na falach o dtugosci milionéw
metrow musiatby pracowaé¢ nasz mozg. Jak to sobie wyobrazi¢ ?

Wedhug drugiego wzoru, w czasie 1s korpuskuta drgajaca z czestotliwoscia v przebedzie
drogg prawie trzysta milionow metrow.

Oba powyzsze wzory sa matematycznie poprawne. Jednak fizyczny sens wzoru 1) jest
niewyobrazalny, jest nie do przyjgcia, za$ fizyczny sens wzoru 2) nie budzi zastrzezen.
Powyzszy przyktad ma na celu pokazanie, ze stosowanie matematyki do zjawisk, ktorych
istota nie jest znana, prowadzi cz¢sto na manowce. Wzor matematyczny nie moze by¢ celem
do osiagnigcia samym w sobie.

Wyglada na to, ze podstawa stworzenia najstynniejszego rownania fizyki wspotczesnej

2
E =mc

byt brak informacji. Fizycy przyjeli, ze E = mc’ nie wiedzac:
- co to jest energia,

- co to jest masa,

- co to jest §wiatlo,

- jak masa przechodzi w energie,

- dlaczego ¢ = const.

- dlaczego E =mc’

W $wiecie kwantéw obowiazuje ponizszy wzor na energig.

2
_ 2m, v

2

h

h — stata Plancka = 6,62x107*J ,
2m,, - ,,masa” podwdjnego, zespolonego kwantu energii, (jest to ,,masa” prekursora elektronu

plus ,,masa” prekursora pozytonu, obie ,,masy’’ sa rowne, patrz rys. 10 i rys. 14)
v - predkos¢ kwantu energii, (v = ¢)

Ostateczna posta¢ powyzszego wzoru jest nastgpujaca:

_ 2
h=m,,c

(ci$nie sig na usta stwierdzenie - co$ podobnego juz gdzie$ widziatem)
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Z powyzszego wzoru mozemy wyliczy¢ ,,mas¢” pojedynczego kwantu energii (np. ,,masg”
prekursora elektronu):

h 6,62x107*J

2
2,99792% x10'° .
S

»Masa” pojedynczego kwantu energii wynosi,
m,, =0,737x10""kg

Jezeli zespolony kwant gamma (o odpowiedniej mocy) rozpadnie si¢ na dwa kwanty

pojedyncze (elektron i pozyton), to w utamku sekundy zmniejszy si¢ ich predkos¢ oraz

odpowiednio zwigkszy si¢ ich masa tak, zeby zachowana zostata stala energia h. Wytracenie

predkosci 1 ,,zwigkszenie” masy to efekt przeksztatcenia si¢ pary dwuwymiarowych kwantow

gamma w par¢ kwantow trojwymiarowych (elektron i pozyton).

Dla elektronu bedzie obowiazywata zaleznos¢:
h=myv’

e

h — stata Plancka = 6,62x107*J,
m, - masa elektronu = 9,109x 107" kg

v — predkos¢ ,,spoczynkowa” elektronu, czyli predkos¢ jaka nada ciemna energia elektronowi
powstatemu w temperaturze 0 K, tzn. gdy moc kwantéw jest zerowa (jest to minimalna
predkos¢ jaka moze osiagnaé elektron)

W/w predkosé ,,spoczynkowa’ rowna sig:

Czyli

_34
6,62><10_31J _ 0,027ﬂ _ypmm
9,109x10" kg s s

UWAGA.

Nawet w temperaturze 0 K istnieje ruch czastek masy. Ruch ten bezposrednio podtrzymuje
ciemna energia. W temperaturze wyzszej od 0 K, kwanty energii tylko intensyfikuja ruch
czastek masy. Przykladowo, predkos¢ poruszania si¢ elektronu w temp. 0 K wynosi¢ bedzie
27 mm/s. W kazdej temperaturze wyzszej od 0 K predkos¢ ta wynosi¢ bedzie wigcej niz 27
mm/s. Takie same wyliczenia dla protonu wykazuja, ze minimalna predko$¢ jaka moze
osiagna¢ proton wynosi 6 mm/s. A co mowi praktyka. Doswiadczenie pokazuje, ze w
temperaturze niewiele wyzszej od 0 K (700 nK), predko$¢ poruszania si¢ atomow jest
zblizona do wyzej wymienionej (wynosi 7 mm/s).
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REFLEKSIJA.
Porazajaca jest potega praw fizyki klasycznej. Nie tylko wnikaja one w najglebsze poktady
materii, ale jeszcze tam obowiazuja.

10. Czym jest sSwiatto?

W tym miejscu musimy jasno wypowiedzie¢ ,.herezj¢”, ktora w tym opracowaniu czai si¢ od
poczatku. Swiatto ma charakter korpuskularny. Moze ono wystepowaé¢ w dwoch formach,
jako promien $wietlny i jako gaz fotonowy.

Promien §wietlny jest wynikiem uporzadkowanego, liniowego ruchu kwantow energii.

Gaz fotonowy jest wynikiem nieuporzadkowanego, chaotycznego ruchu kwantéw energii.
Liniowe ustawienie kwantdw energii w promieniu powoduje, ze kwanty te poruszaja si¢ w
okreslonym kierunku. Promief §wietlny jest to jedyny sposob transportu kwantow energii na
duze odleglosci. Pojedynczy promien §wietlny jest to liniowy strumien wzajemnie
»potaczonych” biegunami dipoléw magnetycznych (kwantow energii, kamertonow, fotonow),
w ktérym kazdy z nich zachowuje swoja indywidualnos¢, swoja moc, swoja czestotliwose
drgan, swoj ,.kolor” (patrz rys. 11). Pojedynczy promien $wiatta biatego zbudowany jest ze
wszystkich rodzajow (koloréw) kwantéw tworzacych to $wiatto. Promien §wietlny nie jest
fala poprzeczna.

Promien §wietlny zawsze porusza si¢ w gazie kwantowym. W Kosmosie gazem kwantowym
jest tzw. kosmiczne promieniowanie tta. Moc kwantéw kosmicznego promieniowania tla
odpowiada temperaturze 2,735 K

Jakie sa na to dowody?
Dowod I. Polaryzacja swiatta
Poniewaz w promieniu $wietlnym, bieguny kwantow, dipolow ,kontaktuja si¢” punktowo,
ich ptaszczyzny drgan sa obrotowe, moga by¢ ustawione pod dowolnym katem. Tak powstaje
promien $wiatta niespolaryzowanego (patrz rys.6a). Ustawione w linii kwanty, ptaskie, faliste
sprezynki drgaja promieni§cie we wszystkich kierunkach. Jezeli plaszczyzny wszystkich
kwantéw danego promienia bgda ustawione w tej samej plaszczyznie, bgdzie to promien
Swiatta spolaryzowanego (patrz rys 6b). Ustawione w jednej linii kwanty, faliste sprezynki
drgaja tylko w jednej ptaszczyznie.
Dowod II. Dziatanie szklanego pryzmatu.
Kwanty wytwarzane przez atomowe sktadniki szkta pryzmatu rozktadaja wchodzace do niego
promienie $wiatla biatego na czynniki pierwsze, na pojedyncze kwanty, nast¢pnie pryzmat
segreguje te kwanty wg czestotliwosci drgan (wg barwy) i wypuszcza je, w potozonych obok
siebie wiazkach, jako gaz kwantowy, jako widmo promieniowania §wiatta biatego. Po stronie
wejsciowe] pryzmatu sg promienie $wiatta biatego, po stronie wyjsciowe;j jest roznokolorowy
gaz kwantowy, zwany widmem $§wiatla biatego lub tecza.
Dowad III. Klasyczne doswiadczenie Younga.
Co w swoim doswiadczeniu zrobit Young? Najpierw skierowal §wiatto stoneczne na ekran z
malym otworem. W otworze tym, kwanty wytwarzane przez atomy materiatu, z ktérego
wykonany byt ekran roztozytly promienie $wiatta na pojedyncze kwanty. Po drugiej stronie
otworu wychodzit juz tylko gaz kwantowy. Gaz ten zgodnie z zasada Huygensa opuszczat
otwor jako klasyczna, gazowa, $wietlna (fotonowa) fala kulista. Ta gazowa, $wietlna, fala
kulista trafiata z kolei na nastgpny ekran z dwoma otworami. Zgodnie z zasada Huygensa za
otworami pojawity si¢ dwie spdjne, gazowe, swietlne, fale kuliste. Fale te interferowaty ze
soba tworzac na ekranie §wietlne prazki interferencyjne. Oznacza on, ze w doswiadczeniu
Younga nie interferowaty poprzeczne fale §wietlne, lecz podtuzne gazowe, kuliste, kwantowe,
fotonowe fale Swietlne. Young nie wiedzial, Ze po przepuszczeniu promieni Swietlnych przez
pierwszy otwor miat juz tylko do czynienia z gazem fotonowym, ktory zachowywat sig jak
zwykly gaz, taki np. jak powietrze. Dlatego wynik jego doswiadczenia jest identyczny, jak dla
rozchodzenia si¢ dzwigku w powietrzu 1 dlatego nawet dzis, fizycy wola prezentowac¢ laikom
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dzwigkowa wersj¢ doswiadczenia Younga, jako bardziej spektakularng 1 tatwiejsza do
wykonania. W swoim wnioskowaniu Thomas Young popehit dwa btedy. Pierwszym btedem
byto zatozenie, ze waska szczelina nie oddziatywuje ze Swiattem przez nig przechodzacym.
W rzeczywistosci w waskiej szczelinie nastepuje roztozenie promienia §wietlnego na gaz
fotonowy. Drugim btedem, wynikajacym z pierwszego bylo zatozenie, ze za dwiema
szczelinami interferuja ze soba poprzeczne fale §wietlne. W rzeczywistosci za dwiema
szczelinami interferuja ze soba podtuzne gazowe (fotonowe) fale Swietlne.

Dowdd IV. Rozpraszanie §wiatta.

Wszelkie procesy zwiazane obecnie z tzw. rozpraszaniem $wiatta polegaja na zamianie
promieni §wietlnych w gaz kwantowy lub doktadniej w gaz fotonowy. W pochmurny dzien
kwanty wytwarzane przez czasteczki pary wodnej tworzacej chmury ,,przerabiaja” promienie
stoneczne w gaz fotonowy. Nad chmurami sa promienie fotonowe. Pod chmurami jest gaz
fotonowy. Czym rozni si¢ gaz fotonowy od promieniowania fotonowego? Promieniowanie
fotonowe daje cien. Gaz fotonowy nie daje cienia.

Jak przebiega proces widzenia?

Elektrony w atomach danego ciata nieustannie produkuja kwanty z ciemnej energii. Kwanty
te wydostaja si¢ na powierzchnig ciala, tu zderzaja si¢ z fotonami, kwantami promieniowania
swietlnego, w wyniku czego czgstotliwos¢ drgan kwantdéw na powierzchni ciata jest
wypadkowa czgstotliwosci drgan kwantow ciata i kwantow §wiatta na nie padajacego. Jesli
wierzchotki E kwantdw na powierzchni ciata drgaja z czgstotliwos$cia wynikowa migdzy
400000 a 750000 GHz wytwarzaja one ,,linie widzenia” (linie E na rys. 5), ktore docierajac do
ludzkiego oka, odbierane sa jako powierzchnia ciala i jako kolor ciala, ktore je wysyta. Dane
cialo widzimy, bo tylko kwanty z powierzchni ciata emituja ,linie widzenia”. Kwanty
opuszczajace powierzchni¢ ciata zmieniaja czestotliwos$¢ drgan poza zakres 400000 — 750000
GHz i w ten sposob poza powierzchnig ciala linie E przestaja by¢ ,,liniami widzenia”.
Dlaczego szkto jest przezroczyste?

Wierzchotki E kwantow na powierzchni szkta drgaja z czestotliwoscia wypadkowa poza
przedziatem 400000 - 750000 GHz , dlatego nie wytwarzaja one ,,linii widzenia” i dlatego
cztowiek nie widzi powierzchni szkla.

Dlaczego widzimy przez cienkie szkto?

W cienkiej warstwie, szkto bez wiasnych linii widzenia, nie stanowi przeszkody dla linii
widzenia wytwarzanych przez ciala znajdujace si¢ za szklem, dlatego widzimy przedmioty
znajdujace sig za szktem.

11. Struktura mikroswiata.

Korpuskularna, ciemna energia wypetnia Wszechswiat. Jednowymiarowe korpuskuly
ciemnej energii sa w wiecznym, ciagtym ruchu, wzajemnie zderzaja si¢. W przerwie migdzy
zderzeniami poruszaja si¢ one w prozni, wszystkie z jednakowa predkoscia. Te korpuskuty
energii istnialy zawsze.

W ciemnej energii sa ,,zanurzone” dwuwymiarowe kwanty energii. Zbudowane sa z linii
pol, linii sil, strun energii. Sa to krotkie, plaskie, dwuwymiarowe sprezynki. Kwanty sa w
nieustannym ruchu, zderzaja si¢ migdzy soba w wyniku czego drgaja, oscyluja, pulsuja.
Ciemna energia wywotuje i podtrzymuje ten nieustanny ruch kwantéw. Odbywa si¢ to w ten
sposob, ze w przerwie migdzy dwoma zderzeniami kwantéw, ciemna energia nie dopuszcza
do zmniejszenia predkosci kwantéw, utrzymujqc tq predkosc na statym poziomie kilkuset
milionow metrow na sekunde (doktadnie 299792458m/s). Drgajace kwanty energii daja efekt
ciepla, natezenie ich oscylacji daje efekt temperatury.

W wiecznie zderzajacych sig 1 drgajacych kwantach ,,zanurzone” sa tréjwymiarowe atomy.
Atomy nieustannie zderzaja si¢ ze soba. Kwanty wywotuja i podtrzymuja te nieustanne
zderzenia. Czynig to w ten sposob, ze przy okreslonej mocy wlasnej (temperaturze), w
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przerwie miedzy dwoma zderzeniami atomow, uzupetniajq straty energii atomow, utrzymujqc
predkos¢ atomow na statym poziomie kilkuset tysiecy metrow na sekunde.

W wiecznie zderzajacych si¢ atomach danego ciala moga by¢ ,,zanurzone”  czastki
koloidalne. Czastki koloidalne sa w nieustannym ruchu i zderzaja si¢ ze soba. Atomy danego
ciata wywoluja 1 podtrzymuja te nieustanne zderzenia. Czynig to w ten sposob, ze w przerwie
migedzy dwoma zderzeniami czastek koloidalnych uzupeiniaja straty energii czastek,
utrzymujqc predkosc tych czqstek na poziomie kilku metrow na sekunde.

Dalej jest juz prosta droga do powstania zycia.

SPEKULACJA MYSLOWA.

W powyzszym ciagu zaleznoSci brakuje oszacowania dwodch wielkosci, a mianowicie
predko$ci poruszania si¢ czastek ciemnej energii i ich rozmiaréw (dlugosci). Sprobujmy z
grubsza okresli¢ te wielkosci.

W miar¢ zmniejszania si¢ wielko$ci czastek materii (czastka koloidalna > atom > kwant
energii > czastka ciemnej energii) predkos¢ ruchu kazdej z nich zwigksza sie.
Aproksymujac ta zalezno$¢ mozemy przyjac, ze predko$¢ poruszania si¢ czastek ciemnej
energii powinna by¢ o rzad wielkosci wigksza od predkosci kwantéw energii, tzn. powinna
wynosi¢ kilka miliardéw metrow na sekunde. Idac dalej tym samym tokiem rozumowania
mozna pokusi¢ si¢ o okreslenie wielkosci czastki ciemnej energii. Wydaje si¢, ze powinna
ona by¢ o kilka rzedow wielkos$ci mniejsza od wielko$ci kwantu energii-elektronu.

Wtedy obowiazywalby nastepujacy ciag zaleznos$ci:

czastka koloidalna > atom > kwantenergii >  korpuskuta ciemnej energii.
v=3x10°m/s 3x10°m/s 3x10°m/ s 3x10°m/ s
d= 107 m 10" m 10" m 10 m

12. Narodziny Wszechswiata.

Cofnijmy si¢ czasie 100, 500, 1000 miliardow lat. Wszech§wiat wypetnia swego
rodzaju korpuskularna ciemna energia. Korpuskuty ciemnej energii sa w wiecznym, ciaglym
ruchu, wzajemnie zderzaja si¢. Ich zderzenia sa doskonale spr¢zyste. W przerwie migdzy
zderzeniami poruszaja si¢ one w prozni, wszystkie z jednakowa predkoscia. Te korpuskuty
energii istnialty zawsze. Na osi czasu nie ma dla nich punktu zero. Nie istnieje ciepto,
temperatura, $wiatto, masa. Wszgdzie jest ciemno, gtucho 1 piekielnie zimno. Ciemna energia
w stu procentach wypelnia Wszechswiat. Po uplywie ,,jakiegos$ czasu”, w energii tej powstaja
pewne fluktuacje. Niektore zderzenia nie sa sprezyste. Prowadzi to do powstania linii pol
(strun energii). Struny te wprawiane sa w drgania przez ciemna energi¢. Nadal jest zimno,
glucho i ciemno. [lo$¢ strun stale przybywa. W ,,pewnym momencie” w $wiecie tych linii-
strun pojawiaja si¢ fluktuacje. Niektére z nich, pod wplywem wzajemnych zderzen
zamieniaja si¢ w plaskie, dwuwymiarowe, drgajace sprezynki. Sa to kwanty energii.
Poczatkowo jest ich mato. Pojawiaja si¢ i znikaja (znowu staja si¢ liniami). Jednak z czasem,
gdy jest ich coraz wigcej, kwanty zaczynaja zderza¢ si¢ migdzy soba. Zderzaja si¢ 1 juz nie
znikaja. Wzajemne sprezyste zderzenia utrzymuja je przy zyciu. Pomigdzy kolejnymi
zderzeniami predkos¢ ich jest stata. Stato$¢ predkosci migdzy zderzeniami zapewnia ciemna
energia, z ktorej kwanty powstaty. Z poprzednich rozwazan wiemy, ze powstanie kwantow
oznacza powstanie ciepta 1 temperatury. Inaczej méwiac Wszech§wiat wszedl w etap
rozgrzewania.  Moc tych pierwotnych kwantéw jest niewielka, wigc temperatura
Wszechswiata jest tylko minimalnie wyzsza od 0 kelwinéw. Z ,biegiem czasu” ilo$¢
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kwantow zwigksza sig¢. Rosnie ich stgzenie. Odlegto$ci miedzy kwantami sg coraz mniejsze,
ro$nie czestotliwos$¢ ich zderzen, a to oznacza, ze moc kwantdw jest coraz wigksza, coraz
wyzsza jest temperatura Wszech§wiata. Nadal jest ciemno 1 zimno, ale juz nie ,,glucho”.
Kosmos staje si¢ aktywny radiowo. Gdy kwantéw przybywa, temperatura bardzo powoli
ros$nie, a Kosmos ,,gra” kolejno na falach dlugich, srednich, krétkich, ultrakrétkich. Pojawiaja
si¢ mikrofale. Robi si¢ ciepto. Ilos¢ kwantow stale rosnie, rosnie temperatura, mamy juz
promieniowanie podczerwone. Jest goraco, ale nadal ciemno. Wreszcie pojawia si¢ $wiatto.
Jest ciemnoczerwone. Temperatura Wszech§wiata ,,w tym momencie” wynosi okoto 800 K.
Kwantoéw przybywa, temperatura osiaga kilka tysiecy kelwindw, jest coraz jasniej, Kosmos
staje si¢ jednym oS$lepiajacym biatym §wiattem. Kwantow przybywa i ich moc rosnie.
Pojawia si¢ ultrafiolet. Temperatura ros$nie. Pojawia si¢ promieniowanie X. Na tym nie
koniec. Jeszcze wigcej kwantdw, jeszcze wyzsza temperatura. Pojawia si¢ promieniowanie
gamma. Moc kwantéw gamma ros$nie. Juz caty Kosmos to jedno wielkie promieniowanie
gamma (bardzo szkodliwe dla zdrowia). Kiedy skonczy si¢ to temperaturowe szalenstwo?
Wreszcie jest granica. Jest nia proces kreacji par. Dwa zderzajace si¢ kwanty gamma w
procesie kreacji zamieniajq si¢ w pary elektron-pozyton (nabywaja wlasnosci spinu).

Tak zakonczyt si¢ I etap ewolucji Wszechswiata, etap rozgrzewania.

Chwila oddechu i rozpoczyna si¢ II etap ewolucji, wytwarzanie masy i obnizanie temperatury.
Elektrony 1 pozytony powstaja i znikaja, ale sumarycznie ilo$¢ ich rosnie. W pewnym
momencie, przy odpowiedniej koncentracji, zaczynaja one laczy¢ si¢ ze soba (powstaje
pozytonium), nastepnie powstaja wigksze agregaty. Na tym etapie Wszech§wiat wypelnia
cata ,,menazeria” nietrwatych ,,czastek elementarnych” ( mionéw, pionéw, kaonéw), z takim
mozolem wytwarzanych obecnie w akceleratorach. Z tych nietrwatych czastek powstaja w
koncu czastki trwate, protony. Po powstaniu kazdego protonu, pozostaje jeden swobodny
elektron. Tak, wigc, na poczatku procesu kreacji masy mamy nastepujaca sytuacje. W
niewyobrazalnie wysokiej temperaturze poruszaja si¢, poczatkowo nieliczne potem coraz
liczniejsze protony 1 elektrony. Sa to czastki trwate, a ilosci ich, w skali Wszechswiata sa
jednakowe. Z tych dwoch czastek powstaja czasami neutrony. Powstaja 1 znikaja, bo sa
nietrwate. Ale jesli w czasie krotkiego istnienia neutronu, proton potaczy si¢ neutronem
powstanie jadro deuteru. Z kolei jesli dwa jadra deuteru polacza sig, powstanie jadro helu,
trzecia czastka trwala w opisanych wyzej warunkach. W czasie, gdy przybywalo masy,
zmniejszato si¢ stgzenie kwantow gamma wypehiajacych Wszech§wiat. Mniejsze stgzenie
tych kwantow, to mniejsza czestotliwos¢ ich zderzen, mniejsza ich moc, to nizsza temperatura
Wszechswiata. Proces kreacji masy zatrzymal wzrost temperatury Wszech§wiata 1
spowodowat systematyczne jej obnizanie. Temperatura ta obnizyla si¢ do kilku milionow
kelwindw. Na ten moment Wszech§wiat wygladat nastgpujaco. W nieskonczonym morzu
kwantow gamma, w absolutnie chaotycznym ruchu, poruszaty si¢ i zderzaly, trzy rodzaje
trwatych czastek: jadra wodoru (protony), jadra helu i elektrony. Byta to plazma, obecnie
zwana goraca plazma. Tak powstal pierwszy stan skupienia masy (obecnie niestusznie zwany
czwartym stanem skupienia). Posiadal on bardzo ciekawa wlasciwos¢. Z poprzednich
rozdziatlow wiemy, ze wszystkie sktadniki w/w plazmy sa polowo aktywne. Kwanty energii
sq prostymi dipolami magnetycznymi. Elektrony sa katowymi dipolami magnetycznymi, oraz
no$nikami ujemnego, elementarnego tadunku elektrycznego. Jadra wodoru 1 jadra helu sa
nosnikami elementarnego, dodatniego tadunku elektrycznego i1 elementarnymi no$nikami
grawitacji. A mimo tego, plazma jako calo$¢ byla absolutnie oboj¢tna. Nie byto w niej nawet
sladu pola elektrycznego, magnetycznego, czy grawitacyjnego. Ta nieobecnos¢ pol wynikata
z doskonale chaotycznego ruchu wzajemnie zderzajacych si¢ czastek, wchodzacych w skiad
plazmy. Pola moga pojawi¢ si¢ dopiero wtedy, gdy sktadniki plazmy zostana wytracone z
tego idealnego chaosu i przejda do jakiegokolwiek ruchu uporzadkowanego. Zeby
Wszechswiat mogt dalej ewoluowaé, co§ musiato wytraci¢ skladniki plazmy z ruchu
chaotycznego. Na szczescie bylo takie zjawisko fizyczne (zreszta aktualne do dzisiaj). Polega
ono na tym, ze posiadajaca tadunek czastka, poruszajaca si¢ prostopadle do linii sit pola
magnetycznego, zaczyna poruszac si¢ po okregu.
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Z kolei, czastka ta posiadajaca spin, poruszajaca si¢ po okrggu staje si¢ Zrodlem liniowego
pola magnetycznego. Te dwie proste zalezno$ci fizyczne legly u podstaw powstawania
gwiazd z morza plazmy wypelniajace] Wszechswiat.

Jezeli w tym $wiecie idealnego chaosu pojawita si¢ fluktuacja, polegajaca na tym, ze kwant
lub grupa kwantdéw, przez dtuzszy niz zwykle czas poruszal si¢ po linii prostej, to w tym
miejscu powstato liniowe pole magnetyczne. Jezeli w tym samym czasie, czastka posiadajaca
fadunek elektryczny 1 spin, poruszajac si¢ prostopadle do linii powstatego pola, trafi na to
pole, zacznie poruszac si¢ po okregu. Poruszajac si¢ po okregu czastka ta wzmocni powstale
pole magnetyczne. Z kolei inne czastki z tadunkiem i ze spinem, wpadajac na to pole
zaczynaja poruszaé si¢ po okregu i jeszcze bardziej wzmacniaja to pole. W ten sposob
powstaje samo wzmacniajacy si¢, samo napgdzajacy si¢ uktad, ktéry powoduje, ze w morzu
poruszajacych si¢ chaotycznie czastek plazmy, powstaje stale rosnaca enklawa czastek
poruszajacych si¢ ruchem uporzadkowanym. W enklawie tej, kwanty energii poruszaja si¢
ruchem prostoliniowym, za$§ czastki posiadajace ladunek i1 spin poruszaja si¢ ruchem
okrgznym. Jadra wodoru 1 helu wytracone z ruchu chaotycznego (poruszajace si¢ po okregu),
ujawniaja swoje wlasnosci grawitacyjne i powoduja, ze enklawa plazmy poruszajacej si¢
ruchem uporzadkowanym przybiera ksztalt obracajacej si¢ kuli. Taka ognista kula byta
zrédtem pola grawitacyjnego, oraz pola magnetycznego, ktorego bieguny pokrywaly si¢ z
osia obrotu kuli, Ten twor, bardzo pospolity miliardy lat temu, obecnie pojawia si¢ bardzo
rzadko, w postaci tajemniczego i budzacego groze, pioruna kulistego. Ujawnienie si¢
wlasno$ci grawitacyjnych dato jeszcze dodatkowy efekt. W obracajacej si¢ kuli wyksztatcity
si¢ dwa sktadniki rézniace si¢ ggstoscia. Wewnatrz powstato jadro sktadajace si¢ gléwnie z
jader helu, na zewnatrz powstala atmosfera sktadajaca si¢ gldwnie z jader wodoru. W ten
sposob w morzu plazmy tworzyly si¢ zarodki gwiazd.

Takie zarodki powstawaty jednoczes$nie w calym Kosmosie. Poniewaz wytwarzaly one pole
grawitacyjne, istniala migdzy nimi bezwzgledna walka o przetrwanie. Ktory szybciej
wytworzyt silniejsze pole grawitacyjne (zebral wigcej masy), ten szybciej $ciagat do siebie
mniejszych sasiadéw 1 rozrastat si¢ ich kosztem. Ze wzrostem masy zarodka gwiazdy, rosto
jego pole magnetyczne 1 zwigkszata si¢ szybkos$¢ jego obrotow. Tak powstawaly gwiazdy.
Gdy odleglosci miedzy gwiazdami staty si¢ znaczne, duze gwiazdy nie mogtly juz ,,pozerac”
swoich mniejszych sasiadow. Ruch obrotowy wielkich gwiazd tylko wigzit mniejsze gwiazdy
na orbitach. Z kolei mniejsze gwiazdy wigzily na orbitach jeszcze mniejszych swoich
sasiadow. Tak migdzy innymi powstat nasz uktad stoneczny.

Stonce, Ziemia, Ksigzyc, Wenus, Jowisz, Ganimedes, Saturn i wszystkie inne kuliste ciata we
Wszechswiecie sa gwiazdami. W ten sam sposoéb powstaty galaktyki. Jadro galaktyki to
supergwiazda ,,trzymajaca w ryzach” wszystkie gwiazdy galaktyki. W centrach galaktyk nie
bylo, nie ma i nie bgdzie czarnych dziur. Pojgcie ,.czarna dziura”, a takze ,,gwiazda
neutronowa” sa wirtualnymi tworami wymyS$lonymi przez teoretykow. Z chwila, gdy
pogodzimy si¢ z faktem, ze rownolegle z masa, Wszechswiat wypehiaja kwanty energii,
pojecia te traca racje bytu. Kwanty wykreowaly masg, utrzymuja ja przy Zyciu, nie
dopuszczajac do sklejenia si¢ catej masy Wszech§wiata w jedna kulke, pod wptywem sity
grawitacji. Dlatego kwanty energii nigdy nie dopuszcza do powstania wyzej wymienionych,
dziwnych, nierealnych tworéw rodzacych si¢ w umystach teoretykow.

W miar¢ ubywania sktadnikéw masowych plazmy, zmniejszato si¢ stezenie kwantéw energii,
zmniejszala sig¢ czestotliwo$¢ ich zderzen, co skutkowato dalszym obnizaniem sig¢ jej
temperatury. To ochtodzenie plazmy spowodowalo zmniejszanie stopnia jonizacji sktadnikow
gwiazd. Ubywato jader wodoru i helu, przybywato atoméw wodoru i helu. Oboj¢tne atomy
wodoru 1 helu wchodzace w sktad jadra i atmosfery gwiazdy sa w ruchu obrotowym. Réznice
w gestosci jadra 1 atmosfery, powoduja powstanie réznic w ich predkosciach (obrotowej i
liniowej), co z kolei powoduje, ze te sktadniki gwiazdy (jadro i1 atmosfera) zaczynaja trze¢ o
siebie, wytwarzajac ciepto. Reasumujac powyzsze nalezy powiedzie¢, ze obnizenie
temperatury Wszech$§wiata przeksztatcito gwiazdy w samodzielne zrédta ciepta. Od tego
momentu, obnizajaca si¢ temperatura Wszechswiata, przestala zagraza¢ istnieniu gwiazd.
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Wigkszo$¢ gwiazd, do dzisiaj utrzymuje w swym wngtrzu temperaturg, jaka na poczatku miat
Wszechswiat (rzegdu milionéw kelwindéw), mimo, ze od tamtego czasu temperatura
Wszechswiata obnizyta sig do 2,735 K.

Gdy gwiazdy ,,absorbowaty” czastki masy z plazmy, malato stezenie tych czastek w plazmie.
Malejace stezenie oznaczato, ze zwigkszala si¢ droga swobodna migdzy jednym a drugim
zderzeniem czastek masy (protonow). Jezeli wydtuzata si¢ droga swobodna, to znaczy, ze w
przerwie migdzy zderzeniami, kwanty mogly nadaé¢ protonom wigksza predkos¢. Czyli w
czasie, gdy gwiazdy absorbowaty protony, malata koncentracja protonéw swobodnych, a tym
samym wzrastala ich predkos¢ w przestrzeniach migdzy gwiazdowych. Wreszcie
koncentracja swobodnych protonéw w plazmie kosmicznej stata si¢ tak mata, a ich droga
swobodna tak dluga, Zze zaczgly one przemierzal przestrzenie migdzy galaktyczne z
predkoscia zblizona do predkosci $wiatta. Zjawisko to, obecnie nazywane jest
promieniowaniem kosmicznym, a jego zrodlo i mechanizm, powszechnie uwazane sa za
niezwykle tajemnicze.

Promieniowanie kosmiczne (protony, elektrony, jadra helu rozpedzone do ogromnych
predkosci) 1 promieniowanie reliktowe (kwanty energii), sa to ,resztki” plazmy, ktora
wypetniata Wszech$§wiat na etapie powstawania gwiazd.

Tak, w telegraficznym skrocie, wygladaty narodziny i ewolucja Wszechs$wiata.

Opisane wyzej etapy narodzin i ewolucji Wszech§wiata graficznie przedstawia rys.34.
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Jak z powyzszego widaé, w ewolucji Wszechs§wiata wystapito ,,pi¢¢ wielkich fluktuacji”
(okreslenie moje), a obecnie, pierwotna energia wystepuje w czterech postaciach:

- ciemna energia (pierwotna energia),

- linie pdl (struny energii),

- kwanty energii,

- masa.
Z analizy rysunku 34  wynika, ze pytanie o wiek Wszech$wiata jest bezzasadne. Na osi
czasu nie ma punktu 0. Mozna natomiast mowi¢ czasie trwania poszczegolnych fluktuacji.
Kazda nastgpna fluktuacja trwata krocej od poprzedniej (na rysunku nie jest to wyraznie
pokazane).
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O czasie trwania pierwszych czterech fluktuacji trudno si¢ wypowiadaé, ale wiek piatej
fluktuacji (powstanie atoméw) mozna z grubsza okreslic. Wynosi on okoto 4,6 miliarda lat
(taki jest wiek Stonca, Ziemi 1 wszystkich innych gwiazd w Kosmosie).

A jak powyzsze stwierdzenia majq si¢ do obecnego stanu wiedzy?

Fizycy teoretycy sa pewni, na 100%, ze istnieje masa. W ostatnich dziesigciu latach, zaczgli
oni przyznawac, ze Wszechswiat wypetnia 73% ciemnej energii. Niestety, obecnie fizycy,
zupetnie nie zdaja sobie sprawy z tego, ze rownolegle ze $wiatem masy istnieje $wiat
kwantow energii. Ten niedostatek wiedzy powoduje, ze od ponad stu lat fizyka teoretyczna
brnie w Slepy zautek. Czg$¢ fizykdéw zdaje sobie z tego sprawe 1 nawet zglaszaja swoje
wotum separatum. Jako przyktad mozna tu wymieni¢ znakomity esej polskiego fizyka prof.
Andrzeja Staruszkiewicza pt. ,,Wspotczesny stan fizyki teoretycznej powaznym zagrozeniem
cywilizacyjnym”.

Z analizy poprzednich ustalen wynika kolejny wniosek. Kazdy atom, indywidualnie, w
mikroskali, nieustannie odtwarza histori¢ narodzin Wszechswiata. Najpierw wytwarza z
ciemnej energii struny energii, ze strun wytwarza kwanty energii, ktore sa prekursorami masy
(w odpowiednich warunkach moga przeksztalci¢ si¢ w elektron 1 pozyton).

Jaka jest przyszios¢ Wszechswiata? Jezeli czg$¢ kwantow, w ,,pustych” przestrzeniach
Kosmosu, poprzez linie pol, wraca do §wiata ciemnej energii, a miedzy iloscia kwantow
wytwarzanych przez elektrony i znikajacych w Kosmosie jest stan rownowagi, to mozemy
spa¢ spokojnie. Wszech§wiat jest stabilny.

Jezeli kwanty, wytwarzane przez elektrony atomow, nie wracaja do $wiata ciemnej energii,
tylko odktadaja si¢ w ,,pustych” przestrzeniach Kosmosu, bedzie to powod do niepokoju.
Zeby dowiedzie¢ sie, jak jest naprawde, trzeba monitorowaé dwie wielkosci fizyczne:
predkos¢ $wiatta (obecnie wynosi ona 299792,458 km/s) 1 temperatur¢ Kosmosu (obecnie
wynosi ona 2,735 K). Warunkiem stabilno$ci Wszechswiata jest statos¢ obu w/w wartosci
fizycznych. Jezeli zaobserwuje si¢ zmniejszenie predkosci $wiatla (ilo$¢ ciemnej energii
zmniejsza si¢) 1 jednoczesny wzrost temperatury Wszech$wiata (koncentracja kwantow
zwigksza sig), to ludzkos¢ moze zaczac pisac testament.

13. Sposoby pozyskiwania energii cieplnej (poradnik praktyczny).

Cieplo to kwanty, temperatura to czgstotliwos¢ drgan kwantow zmiana temperatury to zmiana
czestotliwosci drgan kwantdw, zmiana czestotliwosci drgan kwantow to zmiana koncentracji
kwantow.

Chcac podwyzszy¢ temperaturg ciata. musimy zwigkszy¢ czestotliwos¢ drgan kwantow
energii w danym ciele, musimy ,,zagesci¢” jego kwanty, zwigkszy¢ koncentracjg, st¢zenie
jego kwantow. Jak to zrobic?

Poprzednio ustalilisémy, ze kwanty energii sa w wiecznym chaotycznym ruchu i w taki sam
chaotyczny ruch wprawiaja czastki masy, czyli elektrony, atomy, czasteczki. W okreslonych
warunkach, w/w ruchy kwantoéw 1 ruchy czastek masy sa w rownowadze. W makroskali
réwnowaga ta oznacza stalo$¢ temperatury ciata. Jezeli w/w réwnowage zaburzymy w ten
sposob, ze nastapi wzrost czestotliwosci zderzen kwantow,  to takie zaburzenie ruchu
kwantow oznacza wzrost cz¢stotliwosci drgan kwantéw (wzrost mocy kwantéw), co w
makroskali objawi si¢ wzrostem temperatury ciata.

Jak naruszy¢ w/w rownowage w ruchu kwantdéw i czastek masy, zeby nastapit wzrost
czestotliwosci zderzen kwantow?

Trzeba zaburzy¢ chaotyczny ruch czastek masy wywotany przez ruch kwantéw energii. Ten
zaburzony ruch czastek masy wstecznie wywota zaburzenie ruchu kwantow energii,
skutkujace zwigkszeniem czg¢stotliwosci zderzen kwantow, czyli wzrostem temperatury ciata..
W jaki sposéb zaburzy¢ chaotyczny ruch czastek masy?

Jest kilka drog osiagnigcia tego celu.
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1. Dokonanie reakcji potaczenia (syntezy) czastek masy.

Dwie czastki masy poruszajace si¢ z réznymi predkosciami nadanymi przez kwanty lacza sig
ze soba. Polaczenie tych czastek oznacza powstanie nowej wigkszej czastki. Czyli, na drodze
kwantow energii nagle pojawia si¢ nowy (ci¢zszy) obiekt, posiadajacy inng (wigksza)
bezwladno$¢. Ten nowy obiekt zakldca ruch kwantow.. Kwanty przez pewien czas
zageszczaja sig, zwigkszaja koncentracje w jego sasiedztwie. Zwigkszona koncentracja
kwantow oznacza wzrost czgstotliwos$ci zderzen, wzrost czgstotliwosci drgan, wzrost mocy
kwantoéw, oznacza wzrost temperatury ciata w tym miejscu. Ten lokalny wzrost temperatury
ciata bedzie trwatl dopoty, dopoki kwanty nie nadadza nowej, cigzszej czastce, nowej
predkos$ci poruszania sig, stosownej do jej wielkosci, tzn. dopoki nowy uktad (kwanty -czastki
masy) nie osiagnie innego punktu réwnowagi. To jest teoria. A teraz czas na praktyke.
Wywotujemy reakcje chemiczng syntezy wodoru i tlenu. Jeden atom tlenu taczy si¢ z dwoma
atomami wodoru. Powstaje nowa, wigksza czasteczka wody. A co obserwujemy w czasie tej
reakcji? Obserwujemy silny wzrost temperatury uktadu. Przy okazji dowiadujemy sig, na
czym polega reakcja spalania. Inny przyktad. Spalanie wegla. Atom wegla taczy si¢ z dwoma
atomami tlenu. Efekt reakcji podobny. Wzrost temperatury uktadu. Poczatek jest dobry.
Teoria dziala. Teraz inny przyktad, bardziej spektakularny. Wywolujemy reakcj¢ taczenia ze
soba jader deuteru lub jader helu. W jej wyniku powstaja nowe wigksze i cigzsze jadra
pierwiastkéw. A co obserwujemy w tej reakcji? Obserwujemy potezny, wprost
niewyobrazalny wzrost temperatury uktadu. I w tym przypadku teoria dziata. Przy okazji
dowiadujemy sig, ze reakcja syntezy jader atomowych znacznie skuteczniej zaktdca ruch
kwantow, niz reakcja syntezy atomow.

2. Spowodowanie reakcji rozpadu (analizy) czastek masy.

Czastki masy poruszajace si¢ z okreslong predkoscia nadang przez kwanty zaczynaja si¢
rozpadac na czg¢sci. Powoduje to, ze w uktadzie pojawiaja si¢ nowe (mniejsze) czastki.

Czyli, na drodze kwantow energii nagle pojawia si¢ nowy (lzejszy) obiekt, posiadajacy inna
(mniejsza) bezwladnos¢. Ten nowy, obiekt zaktoca ruch kwantow. Kwanty przez pewien czas
zageszczaja sig, zwigkszaja koncentracjg w jego sasiedztwie. Zwigkszona koncentracja
kwantow oznacza wzrost czgstotliwosci zderzen, wzrost czestotliwosci drgan, wzrost mocy
kwantoéw, oznacza wzrost temperatury ciata w tym miejscu. Ten lokalny wzrost temperatury
ciata bedzie trwat dopdty, dopoki kwanty nie nadadza 1zejszej czastce, nowej predkosci
poruszania sig, stosownej do jej wielkos$ci, tzn. dopoki nowy uktad (kwanty -czastki masy) nie
osiagnie innego punktu rownowagi. I znowu przychodzi pora na sprawdzian praktyczny.
Rozpuszczamy w wodzie wodorotlenek sodu (NaOH). Zasada ta po zetknigciu z woda
natychmiast ulega dysocjacji, rozpada si¢ na jony Na™ i OH ~, czyli czastka masy rozpada si¢
na dwie mniejsze czastki. A co obserwujemy w czasie tej reakcji? Obserwujemy silny wzrost
temperatury uktadu. Teoria wciaz dziala. Teraz drugi przyktad, bardziej spektakularny.
Wywotujemy, tzw. reakcje zwana tancuchowa. W jej wyniku jadra atoméw najcigzszych
pierwiastkdw rozpadaja si¢ na jadra pierwiastkow 1zejszych. A co obserwujemy przy tej
reakcji. Obserwujemy kolosalny wzrost temperatury uktadu i tak powstaja elektrownie
jadrowe.

3. Uporzadkowanie ruchu czastek masy.

Uporzadkowanie chaotycznego ruchu czastek masy oznacza zaburzenie chaotycznego ruchu
tych czastek, co wstecznie powoduje zaburzenie chaotycznego ruchu kwantow, czyli
uporzadkowanie chaotycznego ruchu czastek masy powinno objawia¢ si¢ wzrostem
temperatury ciata. W jaki sposob wywota¢ uporzadkowanie ruchu czastek masy? Okazuje sig,
ze mozna wykorzysta¢ do tego pole elektryczne. Wtaczamy przewodnik do obwodu z
pradem. W przewodniku tym pojawia si¢ pole elektryczne. Atomy ustawiaja si¢ zgodnie
kierunkiem linii pola elektrycznego, co oznacza uporzadkowanie ruchu chaotycznego czastek
masy. Poniewaz kwanty energii tego przewodnika nadal poruszaja si¢ chaotycznie, w obrgbie
uporzadkowanych atoméw nastgpuje lokalny wzrost ich koncentracji, co oznacza wzrost
temperatury przewodnika. Im silniejsze jest pole elektryczne tym wigksze jest
uporzadkowanie atoméw przewodnika i tym samym przewodnik silniej podgrzewa sig.
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Przewodnik grzeje sig tak dtugo, jak dtugo istnieje pole elektryczne porzadkujace atomy
przewodnika. Z chwila zaniku pola elektrycznego, znika przyczyna utrzymywania atomow
przewodnika w stanie uporzadkowanym. Kwanty natychmiast przywracaja atomy do ruchu
chaotycznego. Prad przestaje ,,ptyna¢”, przewodnik przestaje si¢ grzac.

UWAGA.

Prad elektryczny w przewodniku jest to uporzadkowanie chaotycznego ruchu atomow
przewodnika spowodowane pojawieniem si¢ pola elektrycznego w tym przewodniku. W
wyniku tego uporzadkowania wiazki elektronow atoméw wytwarzaja wokot przewodnika
wtorne kotowe pole magnetyczne (uwazane obecnie za ,,bezzréodtowe”).

Prad elektryczny nie ma nic wspdlnego z przeptywem elektronéw w przewodniku.

Od powyzsze] definicji pradu elektrycznego juz tylko krok do wyjasnienia zagadki
nadprzewodnictwa. Wszystkie elektrony, wszystkich atomoéw danego ciata, nieustannie
wytwarzaja kwanty energii. Jezeli obnizamy temperaturg ciata, obnizamy moc kwantow tego
cialta. Kwanty o mniejszej mocy powoduja, ze energia wzajemnych zderzen atomow
zmniejsza si¢. Mniejsza energia zderzen atomow, oznacza mniejsza czgstotliwos$¢ drgan sieci
elektronéw po zderzeniu, a to z kolei oznacza produkcj¢ kwantow o nizszej temperaturze.
Czyli, obnizanie temperatury ciata powoduje, ze atomy danego ciata wytwarzaja kwanty o
coraz mniejszej mocy. Wlaczamy prad w przewodniku posiadajacym temperaturg bliska 0 K.
Atomy przewodnika ustawiaja si¢ wzdluz linii pola elektrycznego, porzadkuja sig¢. Po
wylaczeniu pradu (zaniku pola elektrycznego) kwanty powinny natychmiast przywréci¢
atomy do ruchu chaotycznego. Jednak nie czynia tego, bowiem powstata pod wptywem pola
elektrycznego struktura atomowa ma pewna trwatos$¢, a moc kwantdéw jest juz za mata do
zniszczenia tej struktury. W ten sposob powstaje wrazenie, ze prad ,,ptynie”, mimo ze
zasilanie zostato wytaczone (uznaje sig, ze prad plynie, bo wokot przewodnika istnieje
kotowe pole magnetyczne). Zjawisko to nosi obecnie nazwe¢ nadprzewodnictwa
niskotemperaturowego. A co to w takim razie jest nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe?
Ta wihasciwos¢ posiadaja ciata, ktorych struktura atomowa wytworzona pod wplywem pola
elektrycznego jest tak trwata, ze dopiero kwanty o mocy odpowiadajacej temperaturze ponad
sto kelwinow sa w stanie ja zniszczy¢ (najnowsze osiagnigcie to 135 K). Podniesmy teraz
temperatur¢ przewodnika powyzej tzw. temperatury krytycznej. Oznacza to wzrost mocy
kwantow przewodnika, dostatecznej do tego, zeby zniszczy¢ uporzadkowana strukture
atomOw zbudowana uprzednio przez pole elektryczne. Prad przestaje ,,ptynac”, zjawisko
nadprzewodnictwa zostaje zniszczone (czgsto zjawisko to ma charakter eksplozji 1 wtedy
okreslane jest jako quench, a obecnie problemy z tym zjawiskiem ma LHC). W tym miejscu
mozna zauwazy¢ podobienstwo nadprzewodnictwa do ferromagnetyzmu. Oba zjawiska
polegaja na trwatym uporzadkowaniu struktury atomowej, pod wptywem:

- pola magnetycznego w przypadku ferromagnetyzmu,

- pola elektrycznego w przypadku nadprzewodnictwa.

Trwate uporzadkowanie oznacza, Ze istnieje ono rowniez po zaniku pola.

Dla obu tych proceséw wystepuje temperatura krytyczna. Dla nadprzewodnictwa wynosi ona
kilka kelwindéw (temperatura przejscia), dla ferromagnetyzmu kilkaset kelwinéw (temperatura
Curie). Oznacza to, ze struktura atomowa wytworzona przez pole magnetyczne jest okoto sto
razy trwalsza od struktury atomowej wytworzonej przez pole elektryczne. Dzigki tym
zjawiskom w naszym zyciu codziennym istnieja magnesy, a nie istnieja nadprzewodniki, (do
ktérych tak nam tgskno).

Prad elektryczny jest $cistym odpowiednikiem paramagnetyzmu. Oba zjawiska polegaja na
nietrwatym uporzadkowaniu struktury atomowej, pod wptywem:

- pola elektrycznego w przypadku pradu elektrycznego,

- pola magnetycznego w przypadku paramagnetyzmu.

Nietrwate uporzadkowanie oznacza, ze zanika ono po zaniku pola.
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Izolator jest to ciato, ktdrego atomy praktycznie nie podlegaja uporzadkowaniu pod wpltywem
pola elektrycznego.

Powyzsze sposoby pozyskiwania energii cieplnej znane sa czlowiekowi 1 sa przez niego
wykorzystywane. Niestety sa to brudne zrédta energii (emisja spalin, odpady radioaktywne).
Obok nich istnieje jeszcze jeden sposdb pozyskiwania energii, diametralnie od nich rézny,
niewyobrazalnie prosty, dajacy absolutnie czysta energi¢. Sposéb ten to wykorzystanie
zjawiska tarcia jako Zrédta energii.

Jezeli dwa kawalki krzemienia potrzemy o siebie, pojawi si¢ biata lub niebieska iskra.
Oznacza to, ze bez wysitku, na utamek sekundy osiagn¢liSmy temperature kilku tysigcy
kelwindw. Jak przebiega ten proces?

Dwa ciata o tej samej temperaturze emituja kwanty. Jezeli przylozymy je do siebie ich kwanty
mijaja si¢ lub tylko nieliczne zderzaja si¢. Temperatura nie zmienia si¢, nie dzieje si¢ nic
cieckawego. Teraz oba ciata zaczynamy przesuwaé wzgledem siebie. Sytuacja zmienia sig.
Wazrasta czgstotliwo$¢ zderzen kwantéw obu cial, czyli wzrasta temperatura cial w miejscu
tarcia. Zwigkszamy predkos¢ przesuwu. Silniej wzrasta czgstotliwo$¢ zderzen kwantdw,
silniej wzrasta temperatura na styku cial. Z dalszym zwigkszaniem predko$ci przesuwu
opisane wyzej zjawisko narasta lawinowo. Przy odpowiedniej sile docisku 1 odpowiedniej
predkosci przesuwu ciat wzgledem siebie, temperatura kwantdw na styku cial wzrasta
gwattownie (iskry ze szlifierki). Przesuw dwoch ciat wzgledem siebie 1 ich bezposredni
kontakt, to niezbedne warunki do wywotania silnego wzrostu temperatury tych ciat.
Przesuwanie ciat wzgledem siebie wywoluje wzrost czestotliwosci zderzen kwantow
emitowanych przez oba ciata, co skutkuje wzrostem temperatury tych ciat.

Wzajemny kontakt cial w czasie przesuwu uniemozliwia szybka ucieczk¢ kwantow do
otoczenia, co skutkuje potgzna kumulacja ciepta w miejscu styku ciat.

Zjawisko tarcia pokazuje jak straszliwa, niewyobrazalna pot¢ga drzemie kwantach energii. W
odpowiednich warunkach, moga one podnie$¢ btyskawicznie swoja temperatur¢ o tysiace
kelwinow.

To najlepsze ze wszystkich zrodto pozyskiwania energii wykorzystuja gwiazdy. Rézniace si¢
gestoscia jadro 1 atmosfera gwiazdy obracaja si¢ z r6zna predkoscia, co powoduje, ze na ich
granicy w wyniku tarcia wytwarzana jest ogromna ilo§¢ ciepta. Ten sposéb pozyskiwania
energii znany jest ludzkosci od zarania dziejow (krzesanie ognia), jednak do tej pory nie
umiemy wykorzystywaé go na wigksza skalg.

UWAGA.

Istnieje tylko jeden sposob pozyskania energii cieplnej. W tym celu nalezy zwigkszy¢ gestos¢
gazu kwantowego, koncentracje kwantdw energii, przez co uzyskujemy wzrost czgstotliwosci
drgan kwantow energii, wzrost mocy kwantow, wzrost temperatury kwantow. Osiagnaé to
mozna na wiele sposobow (kilka najbardziej reprezentatywnych przedstawiono powyzej).
Przedstawiony mechanizm powstawania energii cieplnej wyjasnia wszystkie znane i wyjasni
wszystkie jeszcze nieznane sposoby podgrzewania ciat.

14. Mechanizm powstawania promieniotworczosci naturalnej.

Atom zbudowany jest z jadra i dwoch wiazek elektronow. Im wigkszy jest atom, tym wigksze
1 cigzsze ma jadro. Jadra atomOw nieustannie zderzaja si¢ ze soba 1 w wyniku tych zderzen,
ich elektrony odchylaja si¢ od stanu rownowagi. Jesli atom jest maty lub $redni, nie dzieje sig
nic niepokojacego. Wytracone z réwnowagi elektrony staraja si¢ wroci¢ do pierwotnego
stanu. Drgajace elektrony emituja kwanty energii. Jednak, gdy atomy sa duze (masa atomowa
powyzej 210) pojawia si¢ problem. Jadra sa bardzo cigzkie, posiadaja bardzo duza
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bezwtadnos¢. Ich zderzenia staja si¢ tak silne, Ze nie pozostaje to bez wplywu na strukturg
jadra i catego atomu. Wtedy rownoprawnie moze wystapi¢ kilka zjawisk.

- Proton jadra, tak blisko przyciaga do siebie elektron znajdujacy si¢ najblizej jadra, ze jest on
prawie przytaczony do protonu i w ten sposdb powstaje prawie nowa czastka zwana obecnie
neutronem. Neutron jest prawie nowa czastka, jest pseudoczastka, bo istnieje tylko wewnatrz
jadra atomowego. Uwolniony z jadra po pewnym czasie rozpada si¢ na proton i elektron.
Zjawisko jest znane pod nazwa WYCHWYT K.

UWAGA.
Proton jest jedyna, trwata czastka zbudowana z czastek elementarnych, elektronow i
pozytonow. Proton jest nosnikiem grawitacji (patrz rys 22) i jej straznikiem.

- Zostaja naruszone (oslabione) wigzania magnetyczne spajajace dany orbital (czastke alfa) z
sasiednimi, w wyniku czego protony tych sasiednich czastek alfa sitami odpychania
wyrzucaja dana czastke alfa z jadra. Czastka ta musi macierzyste jadro opusci¢. Zjawisko to
rejestrujemy jako PROMIENIOWANIE ALFA.

- Czasami (jeden raz na miliard emisji czastek alfa), z jadra zostanie wyrzucone nie jedno
ogniwo, ale caty fragment tancucha czastek alfa budujacych jadro. Ten kawatek tancucha jest
jadrem pierwiastka o malej liczbie atomowej (np. jadro wegla, tlenu lub siarki). Zjawisko to
rejestrujemy jako ROZPAD KLASTROWY.

Po wyrzuceniu z jadra czastki alfa, w atomie nagle ,,bez przydziatu” zostaja dwa elektrony
wchodzace w sklad sieci elektronowej tego atomu. Tak jak czastka alfa musza one
macierzysty atom opusci¢. Te swobodne elektrony wynoszone sa na zewnatrz ciala przez
kwanty emitowane przez atomy tego ciala 1 zjawisko to rejestrujemy jako
PROMIENIOWANIE BETA.

- Pod wptywem zderzenia, protony z prawie przylaczonymi elektronami (neutrony) traca te
elektrony. Wybity elektron musi macierzysty atom opusci¢. Wybite elektrony wynoszone sa
na zewnatrz promieniotworczego ciata przez kwanty energii, stale emitowane przez atomy
tego ciata. Zjawisko to rejestrujemy rowniez jako PROMIENIOWANIE BETA.

Elektrony te, zanim wyniesione zostana na zewnatrz ciala obijaja si¢ o sieci elektronowe jego
atomow, tracac cze$¢ energii kinetycznej. Jest to zjawisko losowe, dlatego widmo
energetyczne elektrondéw opuszczajacych atom (widmo promieniowania beta) jest ciagle.
Poniewaz drgajace elektrony sieci wytwarzaja kwanty energii, ich zwigkszone drgania
powoduja, ze wytwarzane sa kwanty o wigkszej] mocy. Te kwanty o wigkszej mocy
wytwarzaja ciepto, $wiatlo, a w skrajnych przypadkach osiagaja moc kwantow
PROMIENIOWANIA GAMMA. W wyniku powyzszych proceséw cialo promieniotworcze
emituje promieniowanie alfa, beta i gamma, a takze grzeje 1 §wieci.

KOMENTARZ.
Panstwo Curie, po cigzkim dniu lubili relaksowa¢ si¢ w swoim laboratorium, przy
delikatnym, kojacym $wietle, wytwarzanym przez promieniotwdrcze pierwiastki.

Jadro o masie atomowej powyzej 210 jest juz tak cigzkie, ze w wyniku zderzen rozpoczyna
ono opisany wyzej proces autodestrukcji. Proces ten nie polega na gwattownym rozwalaniu
jadra na kawalki, lecz na ,,delikatnym” rozbieraniu go cegietka po cegielce (czastka alfa po
czastce alfa). Spokojna autodestrukcja zbyt duzego jadra atomowego trwa dopoty, dopoki
wielko$¢ jadra zmniejszy si¢ o tyle, ze w wyniku zderzen przestanie si¢ ono ulegaé
autodestrukcji. Jak wiadomo bedzie to jadro otowiu.

Teraz wyjasnienie drugiej roli ponadnormatywnych neutronéw w jadrze, o ktorej
wspomniano w rozdziale 7. Jadro absorbujac ponadnormatywne neutrony powoduje, ze jego
masa rosnie szybciej niz przybywa w nim protondéw i w ten sposOb osiaga ono masg
»krytyczna” (A>210) przy mniejszej ilosci protonow, mniejszej liczbie atomowej (Z=82).
Gdyby w przyrodzie wystegpowaty tylko jadra wlasciwe, w ktorych na jeden proton przypada
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jeden neutron, zjawisko promieniotworczosci naturalnej rozpoczgtoby si¢ dopiero od
pierwiastka o liczbie atomowej Z>105 (210:2=105). Inaczej rzecz ujmujac, gdyby nie bylo
zjawiska ,balastu neutronowego jadra” uklad okresowy pierwiastkdéw zawieralby 105
pierwiastkéw trwatych.

UWAGA.

Zjawisko promieniotwoOrczosci naturalnej jest procesem wyznaczajacym gorna granice
wielkos$ci jadra atomowego. Taki jest fizyczny sens tego procesu. Natura wyznaczyta granice
wielkosci jadra atomu 1 stoi na strazy tej granicy. Wszystkie twory ja przekraczajace musza
ulec destrukcji.

KOMENTARZ.

W $wietle powyzszego, ogdlno§wiatowy wyscig w otrzymywaniu nowych, coraz cigzszych
atomOw wydaje si¢ by¢ problematyczny. Nigdy nie powstang trwate atomy wigksze od tych
istniejacych we Wszechswiecie. Chyba to koniec marzen o ,,wyspach stabilnosci”?

15. Deficyt masy.

Pojecie, deficyt masy powstato po stwierdzeniu, p6t doswiadczalnie 1 pot teoretycznie, ze
masa jadra jest mniejsza od sumy mas poszczegolnych nukleonow wchodzacych w skiad tego
jadra. Réznicg ta zinterpretowano jako ,,znikanie masy”, jako zamiang jej w energi¢. Wynik
ten stat si¢ podstawa twierdzenia o rownowaznosci masy i energii. Doszlo do tego, Zze masg
zaczeto wyraza¢ w jednostkach energii. Potem fizycy posungli si¢ jeszcze dalej. Uznali, ze
jezeli ros$nie energia kinetyczna ciata (ro$nie jego predkos¢), to fizycznie przybywa mu masy,
oraz ze przy wzroscie predkosci ciata do predkosci swiatla, jego masa staje si¢ nieskonczenie
wielka. Ponizej postaram si¢ wykazaé, ze wyciaganie tak dalekosigznych wnioskow z
wynikow jednego do§wiadczenia jest potgzna nadinterpretacja. Punktem wyjscia bedzie
gléwne zalozenie tej pracy, ze rownolegle ze §wiatem czastek masy istnieje Swiat kwantow
energii.

Przypomnijmy sobie zasadg dziatania spektrometru masowego, urzadzenia do pomiaru masy
jader i nukleonéw. W urzadzeniu tym pierwsza czynno$cia jest nadanie naladowanym
czastkom okreslonej predkosci przy pomocy statego pola elektrycznego 1 magnetycznego.
Nastgpnie czastka ta porusza si¢ po okregu w obszarze pola magnetycznego. Czastki
posiadajace ten sam tadunek poruszaja si¢ po okregach o srednicach proporcjonalnych do ich
masy. Te $rednice sa mierzone. Stwierdzono promienie przelotu czastek krotsze niz si¢ mozna
byto si¢ spodziewa¢. Tu konczy si¢ doswiadczenie. Nastgpnie stosujac wzory matematyczne,
teoretycznie wyliczono masg¢ danej czastki. Obliczenia te (nie bezposrednie pomiary)
wykazaty wspomniane na poczatku rozdziatu rdznice mas.

W tym momencie fizycy mieli do wyboru dwie drogi.

- Mogli przyjac, ze promien przelotu czastki jest krotszy, bo czastka porusza si¢ w jakims
osrodku, ktory stawia jej opor proporcjonalny do jej wielkosci, co powoduje znieksztatcenie
trajektorii lotu czastki i skrocenie przebytej odlegtosci. Nieuwzglednienie w matematycznych
obliczeniach sity oporu prowadzi do wyliczenia mas mniejszych od rzeczywistych.

- Mogli przyjaé, ze promien przelotu czastki jest mniejszy, bo czastka w jakis sposob stracita
czgS$¢ masy.

Fizycy wybrali rozwiazanie drugie. Uznali, Ze czastka traci mase, nie wnikajac zupetnie w to,
jak ten proces mialby przebiegac.

Przeprowadzmy proste rozumowanie. Mierzymy promien przelotu protonu (jednego
nukleonu) w spektrometrze masowym. Otrzymujemy ( wyliczamy) jego masg. Nastgpnie
przystepujemy do pomiaru masy jadra helu (czterech nukleonéw). Mierzymy jego dtugos¢
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przelotu w spektrometrze masowym. Jednak cztery nukleony jadra helu ,,laduja” blizej niz
mozna bylo si¢ spodziewac. Fizycy wyliczaja jego mase i wyciagaja wniosek. Jadro stracito
czg$¢ masy, zamienita si¢ ona w energi¢ wiazania nukleonow jadra helu. My natomiast
wyciagamy wniosek. Jadro helu majac cztery nukleony posiada znacznie wigksza
powierzchnig niz proton i1 poruszajac si¢ w gazie kwantowym doznaje wigkszego oporu
ruchu, w wyniku czego jego trasa przelotu staje si¢ krotsza. Masa jadra nie ulegta zmianie.
Teraz mierzymy masg jadra wegla (dwunastu nukleonéw). Mierzymy jego odlegtos¢ przelotu
w spektrometrze masowym. Jadro wegla ,,laduje” blizej, niz mozna byto si¢ spodziewac.
Fizycy obliczaja jego masg 1 wyciagaja wniosek. Jadro stracito cze$¢ masy, zamienita si¢ ona
w energi¢ wiazania nukleondéw jadra wegla. My natomiast wyciaggamy wniosek. Jadro wegla
majac trzy razy wigcej nukleondw niz jadro helu, posiada wigksza powierzchnig niz jadro
helu i poruszajac si¢ w gazie kwantowym doznaje wigkszego oporu ruchu, w wyniku, czego
jego trasa przelotu staje si¢ krotsza. Masa jadra wegla nie ulegla zmianie. Przy przylaczaniu
do jadra kolejnych nukleondw, procentowy przyrost masy jadra staje si¢ coraz mniejszy i
coraz mniejszy staje si¢ procentowy przyrost jego powierzchni, przez co coraz mniejsze sa
procentowe przyrosty oporéw ruchu, przez co fizycy wyliczaja coraz mniejsze procentowe
przyrosty energii wigzania na jeden nukleon. W okolicach jadra zelaza przyrosty oporow
ruchu sa tak mate, Ze nie stwierdza si¢ juz ,,utraty masy” przez nukleony, czyli nie stwierdza
si¢ przyrostow energii wiazania przypadajacej na jeden nukleon.

UWAGA.

Catle zamieszanie z deficytem masy wynika z faktu, ze masg czastek wylicza si¢ posrednio, a
nie mierzy bezposrednio. Czastek tych nie mozna ,,zwazy¢”, bo zawsze poruszaja si¢. Gdyby
fizycy mieli mozliwo$¢ potozenia na jednej szali jadra atomowego, a na drugiej nukleonow
wchodzacych w sktad tego jadra, to stwierdziliby, ze ich masy sa réwne.

KOMENTARZ.

Sonda Pioneer 10 juz ponad 30 lat oddala si¢ od Ziemi. Po kilku latach zauwazono, ze sonda
wyraznie wyhamowuje, a naukowcy do dzi§ nie maja zadnej sensownej hipotezy na
wyjasnienie tego zjawiska. A przeciez mogliby rozumowac jak przedstawiono powyze;j.
Mogliby przyjaé, ze przebyta odlegtos¢ jest mniejsza, bo sonda porusza si¢ w jakims osrodku,
ktory stawia opdr, za$ nieuwzglednienie w matematycznych obliczeniach sity oporu prowadzi
do wyliczenia teoretycznej predkosci, a tym samym przebytej drogi wigkszej od rzeczywiste;.
J nie bytoby problemu.

Kosmiczne promieniowanie tla (gaz kwantowy), jak kazdy gaz stawia opor wszystkim
poruszajacym si¢ w nim obiektom, niezaleznie od ich wielkosci. Moze to by¢ promien
swietlny, jadro atomowe lub sonda Pioneer 10. Powstawanie oporu skutkuje zaktoceniami w
ruchu tych obiektow, ktore to zakldcenia, obecnie roznie sg interpretowane. W przypadku
promienia §wietlnego méwi si¢ o przesunigeiu ku czerwieni i wtdrnie o rozszerzaniu si¢
Wszech§wiata, w przypadku jader atomowych mowi si¢ 0 zamianie masy w energi¢, a w
przypadku sondy Pioneer 10 pojawiaja si¢ niesSmiale glosy, Zze oto zatamuja si¢ prawa fizyki.
Gaz kwantowy posiada okreslona gestos¢, stezenie, koncentracjg. Wigksza gestos¢ to wigksza
temperatura, wigksza moc, wigksza czgstotliwo$¢ drgan. Z powyzszego wynika, Ze opor gazu
kwantowego powinien by¢ proporcjonalny do jego temperatury. I tu mamy materiat na
doswiadczenie rozstrzygajace. Obecne pomiary mas jader atomowych wykonane byly w
temperaturze ~300 K. Gdyby te same pomiary zostaly wykonane w temperaturze 200 K,

100 K, 0 K, to powinni$my w kazdym przypadku wyliczy¢ inne, coraz to wyzsze masy jader
atomowych. W temperaturze 0 K wyliczona masa jadra odpowiadataby prawie masie
rzeczywiste;j.
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lll. ZAKONCZENIE.

O matematyce w fizyce.

Matematyka jest sola fizyki. Sol trzeba uzywa¢ do smaku, a nie jes¢ tyzkami, bo wtedy
szkodzi. Matematyka, to nie jest panaceum na wszystkie problemy fizyki.

Metoda naukowa Galileusza, zwana metoda eksperymentalno-matematyczna, od XVII wieku
zaowocowata w fizyce milionami eksperymentéw 1 taka sama iloScia wzorow
matematycznych, a jednocze$nie nie zapobiegla sprowadzeniu fizyki na manowce
wszechczasow. Nie mozna wiecznie eksperymentowac, i na tej podstawie bez konca tworzy¢
wzory matematyczne, jak chcial Galileusz i1 jego bezkrytyczny uczen Niels Bohr.. W pewnym
momencie trzeba ,,usias¢ 1 podumac”, jak chcieli starozytni Grecy. Mowiac inaczej, nie
wystarczy uja¢ ogromny materiat do§wiadczalny we wzorach matematycznych, trzeba go
zawrze¢ w jednej, sensownej teorii zwanej obecnie TOE. Jesli ilo§¢ wynikdéw badan ro$nie, a
sensownej teorii nie ma, to znaczy, ze nie budujemy gmachu fizyki, tylko lepimy kule
$niegowa.. Sensowna teoria moze by¢ tylko jedna. Jezeli istnieja dwie lub wigcej, to
wszystkie sa fatszywe.

O symetrii i antymaterii we Wszechswiecie

Fizycy juz od dluzszego czasu uwazali, ze Wszech§wiat powinien cechowaé si¢
symetria, powinien posiada¢ materi¢ i antymateri¢, a ich ilo$¢ powinna by¢ jednakowa.
Problem polegat na tym, ze w Zaden sposob nie mogli znalez¢ antymaterii. Wydaje sig, ze ten
problem maja juz za soba. Elementarne jednostki masy, elektron i pozyton sa reprezentantami
materii 1 antymaterii we Wszech§wiecie, za$ symetria ich wystgpowania jest godna uwagi. Z
prawdopodobienstwem graniczacym z pewnoscia mozna stwierdzi¢, ze ilo$¢ znajdujacych si¢
we Wszech$wiecie elektrondw 1 pozytondw jest jednakowa z doktadnos$cia do jednej pary.
Prostota, determinizm i perfekcjonizm w mikro§wiecie sa porazajace, a pogtoski, ze ,,Bog gra
w kosci z Wszechswiatem”, to zwykta plotka.

O rodzajach oddzialywan w przyrodzie

Powtorze tu w skrocie to, co wynika z czesci gtowne;.

We Wszechswiecie wystepuja tylko dwa rodzaje oddziatywan fundamentalnych: przyciaganie
i odpychanie. Zrodlem powstawania wyzej wymienionych oddziatywan, sa réznice
czestotliwosci drgan, wynikajace z budowy wewnetrznej elektronow 1 pozytonow.
Elektryczno$¢ 1 magnetyzm, to dwa rodzaje tego samego zjawiska rdzniace si¢ tylko
wielkoscia sit przyciagania lub odpychania. Sktadniki jadra utrzymywane sa razem sitami
magnetycznymi. Oddzialywania silne 1 elektroslabe nie istnieja! Grawitacja nie jest
oddziatywaniem fundamentalnym! Jest to niezwykle prosta kombinacja linii sit przyciagania
i odpychania. Empedokles miat catkowita racje. Wszystkie ciata w przyrodzie oddzialywaja
ze soba przez milo$¢ 1 nienawis¢. Giganci fizyki starozytnej Grecji gora! Pokonali oni
wszystkich gigantow fizyki wspotczesnej.
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O grawitacji przy duzych i malych odleglosciach

Istniejacy obiektywnie $wiat kwantow energii jest czynnikiem, ktory zapobiega zbiciu sig
catej masy Wszechswiata w jedna kulke, pod wplywem sity grawitacji.

Przy odleglos$ciach migdzygalaktycznych, gdzie sita wzajemnego przyciagania galaktyk jest
juz bardzo mala, chaotyczny ruch kwantéw energii wypekniajacych Wszech§wiat, jest
wystarczajacy, by utrzymac te galaktyki w statych odleglosciach od siebie.

Przy odlegtosciach migdzyatomowych, gdzie sila wzajemnego przyciagania atomow jest
bardzo duza, chaotyczny ruch kwantéw energii, wypetiajacych przestrzen migdzy atomami,
jest wystarczajacy, by utrzymac te atomy w statych odlegtosciach od siebie.

Czyli niezaleznie od skali (makro lub mikro), kwanty energii odgrywaja rolg ,,czynnika
antygrawitacyjnego’.

Jednak w zaleznosci od skali, kwanty, swoja rolg ,,czynnika antygrawitacyjnego”, odgrywaja
w rdzny sposob. W makroskali (w odniesieniu do galaktyk, gromad galaktyk) jest to sposob
statyczny. Odleglo$ci migdzy galaktykami sa tak duze, a tym samym sity przyciagania
miedzy galaktykami sa tak mate, ze kwanty sa w stanie utrzymaé state odlegtosci miedzy
nimi, nie dopuszczajac do ich =zblizenia. W skali kosmicznej ,,czynnikiem
antygrawitacyjnym” sa kwanty tzw. kosmicznego promieniowania tla. W mikroskali (w
odniesieniu do atoméw) jest to sposoéb dynamiczny. Atomy sa w ruchu, zderzaja sie
wzajemnie, ale $rednia odleglto§¢ migdzy atomami (droga swobodna migdzy jednym, a
drugim zderzeniem) jest stata. Ta dynamiczna, stala odleglo$s¢ migdzy atomami, kwanty
utrzymuja w ten sposob, ze przerwie migdzy zderzeniami atomow, uzupetniaja straty energii
kinetycznej atomoéw, utrzymujac ich predko$s¢ na stalym poziomie. W skali atomowe;j
(wewnatrz ciala) ,,czynnikiem antygrawitacyjnym” sa kwanty wytwarzane przez atomy tego
ciata. Im cigzsze sa atomy danego ciala, tym wigksza jest sita grawitacji migdzy atomami tego
ciata, ale ciato to produkuje tez wigcej kwantéw, wigcej ,,czynnika antygrawitacyjnego”.
Dziata tu swego rodzaju system samoregulacji.

UWAGA.

Sita grawitacji 1 realnie istniejace kwanty energii pelniace rolg ,,czynnika
antygrawitacyjnego”, to dwa elementy warunkujace fizyczne istnienie cial. Zrédtem
grawitacji jest jadro atomu. Zrédtem kwantéw, zroédtem ,czynnika antygrawitacyjnego” sa
elektrony atomu.

O aktach rozpaczy w fizyce

W literaturze mozna znalez¢ nastepujace stwierdzenia:
-zaproponowanie istnienia kwantu energii przez Maxa Plancka byto aktem rozpaczy
(rok 1900),
- zaproponowanie istnienia neutrina przez Wolfganga Pauli’ego bylo aktem rozpaczy
(rok 1930),
- zaproponowanie istnienia kwarkéw przez Murray’a Gell-Manna byto aktem rozpaczy
(rok 1964).
Z powyzszego wynika, ze w XX wieku, kamieniami milowymi na drodze rozwoju fizyki,
byly akty rozpaczy.
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O doswiadczeniu z dwiema szczelinami.

Calq mechanike kwantowq da sie
wyprowadzic¢ z doswiadczenia
z dwiema szczelinami.
Richard Feynman

Ta wypowiedZ Feynmana jest pokerowa zagrywka, bowiem oznacza ona, Ze sensowne
wyjasnienie elektronowej wersji dos§wiadczenia z dwiema szczelinami, uczyni bezsensowna
cata mechanik¢ kwantowa. Oto sensowne wyjasnienie wynikow elektronowej wersji
doswiadczenia z dwiema szczelinami. Punktem wyjscia jest, podstawowe zatozenie tej pracy,
ze rébwnolegle ze §wiatem masy, atomow, istnieje $wiat kwantéw energii. Omowimy najpierw
doswiadczenie w wersji fotonowej. Promienie §wietlne dochodza do obu szczelin. Kwanty
emitowane z powierzchni szczelin zamieniaja te promienie w gaz kwantowy. Szczelina dziata
tu jako swego rodzaje sieczkarnia, tnaca promienie na pojedyncze kwanty. Poniewaz do
szczelin wciaz naptywaja nowe promienie, wytwarzany w szczelinach gaz kwantowy, musi je
opuszcza¢. Gaz ten opuszcza kazda szczeling jako klasyczna, gazowa, fala kulista. Prosze
zwroci¢ uwagg, fala gazowa, taka sama jak fala powietrzna Fale te, interferuja ze soba i na
ekranie za szczelinami pojawiaja si¢ prazki interferencyjne. Uwaga. Za szczelinami nie ma
promieni, za szczelinami sa tylko fale kuliste gazu kwantowego. Teraz oméwimy wersjg
elektronowa doswiadczenia. Urzadzenie zwane dzialem elektronowym, (co za fatalna nazwa),
z powodu bardzo wysokiej temperatury, emituje kwanty energii zanieczyszczone elektronami.
Kwantéw tych nie widzimy, bo sa to kwanty promieniowania podczerwonego. Kwanty te
transportuja zanieczyszczenia-elektrony w strong szczelin. Elektrony zachowuja sig¢ tu biernie,
sa jak liscie unoszone przez wiatr. W szczelinach i za nimi, wszystko dzieje si¢ tak samo jak
w doswiadczeniu fotonowym. Powstaje gaz kwantowy, z niego powstaja dwie fale kuliste,
fale te interferuja ze soba, na ekranie powstaja prazki interferencyjne podczerwieni. Sa one
niewidoczne, bo detektor ma wykrywa¢ tylko elektrony. Elektrony transportowane przez
kwanty podczerwieni, losowo unoszone sa do jednej lub drugiej szczeliny, przebywaja ta
sama drogg, co kwanty 1 trafiaja w te same miejsca na ekranie, co kwanty. Tam gdzie trafia
wigcej kwantow, tam wigcej trafia elektrondw, tam gdzie kwantdw jest mniej, mniej jest tez
elektronow. W ten sposob na ekranie powstaja ,,prazki interferencyjne elektronow”, doktadnie
w tych miejscach, w ktorych sa niewidoczne dla detektora prazki interferencyjne
podczerwieni. Jednak sa to prazki wtorne, prazki ,,$mieciowe”. Zaden elektron nie interferuje
sam ze soba. Pojedyncza czastka nie przebiega po ogromnej liczbie drog. Natura nie jest
glupia, przyroda, rzeczywisto$¢ nie sa absurdalne. Do$wiadczenie z dwiema szczelinami
wykonywano juz ze $wiattem widzialnym, z mikrofalami, elektronami, z neutronami, z
atomami, z falami dzwigkowymi. Jednak nikt do tej pory nie wykonat go kolejno lub
jednoczesnie dla podczerwieni i elektronow..

PRZYPUSZCZENIE I PEWNOSC.

Przypuszczam, ze doswiadczenie z dwiema szczelinami wykonane w tych samych
warunkach, najpierw z detektorem podczerwieni, nastgpnie z detektorem elektronéow da
przedstawiony wyzej wynik 1 stajac si¢ doswiadczeniem rozstrzygajacym, definitywnie
wyeliminuje z fizyki mechanikg kwantowa.

Mam pewno$é, ze opor przeciwko wykonaniu takiego do$wiadczenia bedzie
gigantooporem (gigantoopor - opor gigantow fizyki).

69



O promieniowaniu reliktowym

Gdy Wilson 1 Penzias w 1965r. odkryli promieniowanie reliktowe tla zapanowata
euforia. Oto potwierdzita si¢ hipoteza Gamowa. Jednak doktadniejsze badanie w/w
promieniowania ostudzily poczatkowy entuzjazm. Okazalo si¢ ono izotropowe, co zupetnie
nie pasowalo do teorii Wielkiego Wybuchu. Tylko na ta okoliczno$¢ Alan Guth do teorii BB
dorobit teori¢ inflacji. Podleczyta ona troche teori¢ BB, ale bylo to leczenie objawowe,
bowiem nadal, za wszelka ceng, nalezato znalez¢ anizotropi¢ w kolosalnej izotropii
promieniowania reliktowego tfa.

W tym celu:

- udal si¢ w Kosmos satelita COBE, w 1992r.

- wykonano balonowy eksperyment BOOMERANG na przetomie 1998-1999r.

- udal si¢ w Kosmos satelita W-MAP, w 2001r.

W koncu anizotropi¢ znaleziono. Roznice temperatur stwierdzono dopiero na piatym miejscu
po przecinku (w stutysigecznych czesciach kelwinal!!), czyli bylo to pyrrusowe potwierdzenie
teorii BB. Prawdopodobnie, gdyby nie znaleziono roéznic temperatur na piatym miejscu po
przecinku szukano by ich na szdstym, siddmym, 6smym 1 dalszych miejscach. Az znaleziono
by i teoria BB zostalaby potwierdzona.

Rozwazania przedstawione w rozdziale 13 niniejszego opracowania, wykazuja jednoznacznie,
Ze izotropia promieniowania reliktowego jest naturalng konsekwencja ewolucji Wszechswiata
1 nie ma potrzeby podpierania si¢ dodatkowa hipoteza-proteza.

Wszystkie w/w misje badawcze zaowocowaty nieoczekiwanym efektem ubocznym. Kazda z
nich, z coraz wigksza precyzja dostarczata dowodow na to, ze przestrzen jest plaska, jest
euklidesowa. Stwierdzono to z prawdopodobienstwem 98%. Wigcej na ten temat mozna
przeczyta¢ w znakomitym artykule prof. Jerzego Sikorskiego z Instytutu Fizyki Teoretycznej
i Astrofizyki na Uniwersytecie Gdanskim pod znamiennym tytulem ,,A jednak nasz
wszechswiat jest ptaski”.

O dipolach

Materia Wszech§wiata ma budowg dipolowa. Sa trzy rodzaje dipoli.
Pierwszym rodzajem dipolu jest kwant energii (rys. 3). Kwant energii jest dipolem
magnetycznym prostym. Jego odpowiednikiem w ludzkim §wiecie jest magnes sztabkowy.
Drugim rodzajem dipolu jest elementarna jednostka masy. FElementarne jednostki masy
(elektron 1 pozyton) sa dipolami katowymi. Ich odpowiednikiem w ludzkim $§wiecie jest
magnes podkowiasty. Dipol magnetyczny katowy wystgpuje w dwoédch odmianach (wg
ludzkiej nomenklatury posiada dwa spiny: +1/2, -1/2).
Trzecim rodzajem dipolu jest dipol grawitacyjny. Sktada si¢ on z dwdch elementarnych
jednostek masy (elektronu 1 pozytonu), potaczonych ze soba biegunami elektrycznymi. Taki
nowy, ztozony dipol, ze zobojgtnionymi biegunami elektrycznymi, posiada dwa aktywne,
przeciwstawne bieguny grawitacyjne. Dipol grawitacyjny w stanie wolnym (pozytonium) jest
nietrwaly. Wchodzi on w sktad protonu, jest podstawowa cegietka budujaca proton. Dlatego
oddziatywanie grawitacyjne pojawia si¢ dopiero na poziomie protondw, za$ normalna
grawitacja pojawia si¢, gdy oddzialywania magnetyczne 1 elektryczne sa caltkowicie
zneutralizowane, czyli na etapie atomu.

O elektronie

Prostota budowy elektronu jest porazajaca. Odpowiednio uksztattowany odcinek
struny energii tworzy konstrukcje przestrzenna, zawierajaca cztery drgajace bieguny, ktore sa
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zrodlem linii sit trzech rodzajow pol (elektrycznego, magnetycznego i1 grawitacyjnego).
Zaiste, jest to godne podziwu bogactwo tresci, przy niespotykanej oszczednosci formy.

O polu magnetycznym

Pierwotnymi zrodtami pola magnetycznego sa elektrony i pozytony oraz kwanty energii.
Elektrony i pozytony wytwarzaja pierwotne, statyczne pole magnetyczne, odpowiadajace polu
magnesu podkowiastego.. Wszystkie inne rodzaje pol magnetycznych sa polami wtérnymi w
stosunku do wyzej wymienionego.

Wtérne pole magnetyczne wytwarzane jest przez uporzadkowane atomy. Uporzadkowanie to
moze by¢ wywolane przez pole magnetyczne lub elektryczne. Uporzadkowanie wywotane
polem elektrycznym skutkuje kotowym, wtérnym polem magnetycznym (pole magnetyczne
przewodnika z pradem stalym). Uporzadkowanie wywotane polem magnetycznym skutkuje
liniowym, wtéornym polem magnetycznym (pole magnetyczne magnesu). Przywrdcenie
atomow do ruchu chaotycznego likwiduje wtorne pola magnetyczne.

Kwanty energii wytwarzaja statyczne pole magnetyczne, odpowiadajace polu magnesu
sztabkowego. W gazie kwantowym, gdzie ruch kwantéw jest chaotyczny, pole to nie ujawnia
si¢. Dowodem na istnienie pola magnetycznego kwantow, jest uporzadkowany ruch kwantow
w promieniu $wietlnym. W promieniu tym poszczegdlne magnesy sztabkowe-kwanty,
»potaczone” sa biegunami, w wyniku czego, poruszaja si¢ one po linii proste;j.

O frustracji gigantow fizyki

., Piecdziesiqt lat dociekan, nie doprowadzito mnie blizej do odpowiedzi na pytanie: Czym sq
kwanty swiatta?. Oczywiscie, dzis kazdy menel mysli, ze zna odpowiedz, ale si¢ tylko tudzi”.
., Zachowuje sie jak strus, ktory caly czas chowa glowe w piasek wzglednosci, aby nie patrzec¢
w twarz wstretnym kwantom.”

Albert Einstein.

., ...Fizyka jest dla mnie zbyt trudna i Zaluje, Ze nie zostalem komikiem filmowym lub kims w

tym rodzaju, aby nigdy nie stysze¢ wiecej o fizyce”.

., Zrobitem rzecz strasznq. Zapostulowatem istnienie czqstek, ktore nie mogq by¢ odkryte”.
Wolfgang Pauli.

wJesli te przeklete przeskoki kwantowe rzeczywiscie zostang w fizyce, to nie moge sobie
wybaczyé, Ze w ogole zwiqzatem sie z teoriq kwantow ™.
,,Nie podoba mi sie to i zatuje, Ze kiedykolwiek miatem z tym do czynienia”.

Erwin Schrodinger.

Powyzsze cytaty to nie zartobliwe przekomarzanie si¢ z czytelnikiem. Sa one wyrazem
najwyzszego poirytowania gigantow fizyki, wynikajacym z frustrujacego ich,
niezadowalajacego stanu wiedzy o podstawowych zagadnieniach fizyki.
Albert Einstein cate zycie zmagal si¢ z unitarna teoria pol, bo wiedzial, ze tylko taka teoria
bedzie poprawna. Wiedziat tez, ze dzieta jego zycia, STW 1 OTW tego warunku poprawnosci
zupelnie nie spetniaty. Intuicyjnie wyczuwal, ze kwanty moga by¢ kluczem do wyjasnienia
zagadki Wszechswiata, ale zupelnie nie mogt ich ,,ugryz¢”. Mozna rzec, ze cierpial na
»kompleks kwantow”. Na dodatek, na jego oczach ,,§wigcita triumfy” mechanika kwantowa,
teoria dziwaczna, absurdalna, przeczaca intuicji, uragajaca logice i zdrowemu rozsadkowi A
poniewaz logika 1 zdrowy rozsadek nie byly mu obce, nigdy nie uznat mechaniki kwantowe;.
Wolfgang Pauli, w 1930 r. prawie w kategoriach zartu wymyslit neutrino, czastke, ktora miata
wyjasni¢ tylko jedno zjawisko fizyczne 1 prawdopodobnie bardzo zdziwit sig, gdy
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dwadzie$cia sze$¢ lat pdzniej dostat telegram zawiadamiajacy go o odkryciu tej czastki
materii. A poniewaz logika i zdrowy rozsadek nie byly mu obce, nigdy nie wystat do
odkrywcow neutrina, telegramu z gratulacjami.

Erwin Schrodinger miat najwigksze powody do frustracji. Stworzyt matematyczne podstawy
mechaniki kwantowej, ale zupelnie nie wiedziat jak je zinterpretowaé. W akcie rozpaczy
zaczal nawet mowi¢ o ,.elektronie rozmazanym w przestrzeni”’, ale na taka interpretacje nie
dali przyzwolenia nawet najwigksi zwolennicy absurdow w fizyce. Wtedy z pomoca
przyszedt mu Max Born. Zaproponowal inna, ,,pojeciowo oszatamiajaca” interpretacje.
Stwierdzil, ze falowy aspekt czastki opisywal prawdopodobienstwo posiadania przez nia
okreslonego zespotu charakterystyk, takich jak okreslone potozenie w okreslonym czasie. Ta
interpretacja zostata uznana za mozliwa do przetknigcia. Obowiazuje ona do dzisiaj.

Z powyzszego cytatu widaé, ze sam Schrodinger nigdy nie zgodzit si¢ z nig. Czyli logika i
zdrowy rozsadek, rowniez jemu nie byty obce.

Ryszard Walo
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